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1. TANQUE SEPTICO TS1 (TERREO)

Numero
de Contribuigao de esgoto Contribuigao de lodo
Ocupantes
Habitagdao | Ocupacao Tipo
Unitario Total Unitario Total
N
(L/pessoa.dia) | (L/dia) | (L/pessoa.dia) | (L/dia)
Escolas (externatos)
Creche Temporario e locais de longa 278 50.00 13900 0.20 55,6
permanéncia
Dados:

Intervalo entre limpezas: 1 ano

Temperatura do més mais frio: 20 °C

K = Taxa de acumulacgao de lodo: 65

T = Tempo de detencdo de despejos: 0.5 dia

Lf = Contribuicao de lodo fresco: 55,6 Litros/dias
C = Contribuicdo de esgoto: 13900 L/dia

Volume estimado:

V=1000 + (C * T + K* Lf)
V= 1000 + (13900 * 0.5 + 65 * 55,6)
V=11564 L ou 11,57 m®

Dimensoes:

Formato: Prismatico

Numero de camaras: Camara unica

Comprimento: 330 cm

Largura: 170 cm

Profundidade util: 200cm

Volume efetivo: 11,90 m3
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2. FILTRO ANAEROBIO FA1 (TERREO)

Numero de I
Ocupantes Contribuicado de esgoto
Habitacao Ocupacao Tipo Unitario Total

N
(L/pessoa.dia) (L/dia)
Creche Temporario Escolas (externatos) e 278 50.00 13900
locais de longa permanéncia
Dados:

Temperatura do més mais frio: 20 °C

T = Tempo de detencéo de despejos: 0.5 dia
C = Contribuigdo de esgoto: 13900L/dia

Volume estimado:
V=16*C*T

V=1,6 * 13900* 0.5
V=11120L ou 11,12 m?

Dimensoes:

Formato: Prismatico

Comprimento: 400cm

Largura: 250cm

Altura do vao livre: 30 cm

Altura total do leito: 120 cm

Volume efetivo: 12 m?
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3. SUMIDOURO SU1 (TERREO)

Diretoria de Gestao, Articulagédo e Projetos Educacionais - DIGAP Fnde
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b

S,

Numero de I
Ocupantes Contribuigao de esgoto
Habitagao Ocupacao Tipo Unitario Total
N
(L/pessoa.dia) (L/dia)
Creche Temporario Escolas (externatos)ﬁe . 278 50.00 13900
locais de longa permanéncia
Teste Camada Espessura da Tempo de dur_agao do teste Rebarlxamento de
camada (m) (min) agua (m)
1 1 1.00 40 1.00
2 1 1.00 40 1.00
3 1 1.00 40 1.00
Dados:

Taxa de percolacdo média do solo: 40 min/m
T = Taxa maxima de aplicacao diaria superficial: 0.200 m*/m2.dia
C = Contribuicdo de esgoto: 13900L/dia
Area de infiltragdo estimada:
A=(C/1000)/T

A =(13900/ 1000) /0.200

A =69,5m?

Dimensoes:

Formato: Cilindrico

Numero de sumidouros: 1

Diametro de cada sumidouro: 475 cm

Altura: 250cm

Area util de infiltragd0:72,7 m?
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1. CONSIDERAGOES GERAIS

Alimentacao elétrica

O Dimensionamento do projeto foi realizado conforme os critérios da concessionaria local,
tendo como definicdes de entrada os seguintes critérios:

Entrada de servig¢o - AL1 (Pavimento)

Esquema de ligagao 3F+N
Tensao nominal (V) 380/220 V
Frequéncia nominal (Hz) 60

Corrente de curto-circuito total

presumida (kA) 0.40

Fatores de demanda

A demanda foi aplicada para determinar a poténcia demandada pelo quadro. Foram
considerados os seguintes critérios para calculo:

AL1 (TERREO)

Tipo: Unidade consumidora individual

) Poténcia instalada Fator de demanda
Tipo de carga (KVA) (%) Demanda (kVA)
lluminacdo e TUG's (Escolas e 132 59 54.53 72.99
semelhantes)
TOTAL 72.29
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Quadro de medigao e protegao geral

A protecao geral para o alimentador deve ser realizada por um disjuntor termomagnético,
localizado no quadro geral de medicdo que sera instalado na parede do muro localizado no
limite do passeio no acesso da propriedade e um disjuntor de manutengcdo no quadro de
distribuicao localizado no primeiro pavimento da residéncia.

Quadro

Protegao (A)

Sec¢ao (mm?)

QM1
(Pavimento)

125.00

35

Dimensionamento dos quadros de distribuigcao

Quadro

QD1 (TERREO)
QD2 (TERREO)
QD3 (TERREO)
QD4 (TERREO)
QGBT (TERREO)

Queda de tenséo

Protecao (A)
50.00

40.00

50.00

16.00

125.00

A instalagéo atendida por ramal de baixa tenséo tera queda de tensdo maxima desde
o ponto de entrega até o circuito terminal, conforme a tabela abaixo:

Queda de tensdo admissivel (CA)

Total (%)
Alimentagao (%)
lluminagao (%)
Forga (%)
Controle (%)

L |

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educagéao &>
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao FHCJE’
Diretoria de Gestao, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP ‘
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST T

Queda de tensao admissivel (CC)

Total (%) 4
Alimentagédo (%) 2
lluminagao (%) 2
Forga (%) 2
Controle (%) 1

Temperatura ambiente

A temperatura média do ambiente e do solo sdo elementos utilizados para o calculo
do Fator de corregéao por temperatura. O FCT é utilizado no calculo da corrente de projeto
corrigida para o dimensionamento da seg¢ao da fiagao do circuito.

Ambiente (°C) | 30
Solo (°C) 20

Pontos elétricos
Composicao e tabelas de cargas

Para o projeto em questédo foram consideradas as seguintes poténcias unitarias e respectivos
fatores de poténcia:

Pontos de forga

Pontos de forga - Uso especifico - Bomba - 3cv
Peca s

trifasico
Poténcia unitaria (W) 2200
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Numero de pontos 2
atendidos
Poténcia total (W) 4400
Fator de poténcia 0.8
Peca Pontos de forca - Uso geral - 2P+T 10
¢ A - alta
Poténcia unitaria (W) 100
Numero de pontos 47
atendidos
Poténcia total (W) 4700
Fator de poténcia 0.9
Peca Pontos de forga - Uso especifico - Condicionador de ar Split
¢ 30000BTU
Poténcia unitaria (W) 2900
Numero de pontos 6
atendidos
Poténcia total (W) 17400
Fator de poténcia 0.9
Peca Pontos de forga - Uso geral - 2P+T 10 A -
¢ média
Poténcia unitaria (W) 100
Numero de pontos 33
atendidos
Poténcia total (W) 3300
Fator de poténcia 0.9
Pontos de forga - Uso geral - 2P+T 10 A
Peca .
- baixa
Poténcia unitaria (W) 100
Numero de pontos 8
atendidos
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Poténcia total (W)

800

Fator de poténcia

0.9

Peca

Pontos de forga - Uso geral - 2P+T 10A (2) -

média.
Poténcia unitaria (W) 200
Numgro de pontos 15
atendidos
Poténcia total (W) 3000
Fator de poténcia 0.9

Pontos de forga - Uso geral - 2P+T 10A (2)

Pega - baixa.
Poténcia unitaria (W) 200
Numgro de pontos 7
atendidos

Poténcia total (W) 1400
Fator de poténcia 0.9

Pontos de forga - Uso especifico - Condicionador de ar Split

Peca 220008TU
Poténcia unitaria (W) 1990
Nt]mero de pontos 2
atendidos

Poténcia total (W) 3980
Fator de poténcia 0.9

Pontos de forga - Uso especifico - Chuveiro

Peca 5000 W
Poténcia unitaria (W) 5000
Nt]mero de pontos 8
atendidos

Poténcia total (W) 40000
Fator de poténcia 0.9
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Pontos de forga - Uso especifico - Torneira
Peca -
elétrica.
Poténcia unitaria (W) 5000
Numero de pontos 4
atendidos
Poténcia total (W) 20000
Fator de poténcia 0.9

Pontos de forga - Uso especifico -
Peca .
Coifa
Poténcia unitaria (W) 600
Numero de pontos 1
atendidos
Poténcia total (W) 600
Fator de poténcia 0.9

Pontos de forga - Uso geral - 2P+T 10 A - 1000
Peca .
W - baixa
Poténcia unitaria (W) 1000
Numero de pontos 1
atendidos
Poténcia total (W) 1000
Fator de poténcia 0.9

Pontos de forga - Uso especifico - Microondas 1500
Peca .
- Baixa
Poténcia unitaria (W) 1500
Numero de pontos 1
atendidos
Poténcia total (W) 1500
Fator de poténcia 0.9
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Peca Pontos de forgca - Uso especifico - Microondas
¢ 1500W
Poténcia unitaria (W) 1500
Numero de pontos 5
atendidos
Poténcia total (W) 3000
Fator de poténcia 0.9
Pontos de forga - Uso geral - 2P+T 10 A - 600 W
Peca e
- média
Poténcia unitaria (W) 600
Numero de pontos 4
atendidos
Poténcia total (W) 2400
Fator de poténcia 0.9
Pontos de forga - Uso geral - 2P+T 10 A - 1000 W
Peca e
- média
Poténcia unitaria (W) 1000
Numero de pontos 2
atendidos
Poténcia total (W) 2000
Fator de poténcia 0.9
Pontos de forga - Uso geral - 2P+T 10 A - 2000 W
Peca e
- média
Poténcia unitaria (W) 2000
Numero de pontos 1
atendidos
Poténcia total (W) 2000
Fator de poténcia 0.9
Peca Pontos de comando e forga - Interruptor simples e Tomada
¢ hexagonal
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Poténcia unitaria (W) 100
Numero de pontos 17
atendidos
Poténcia total (W) 1700
Fator de poténcia 0.9
Pontos de luz
Ponto de luz -
Peca BOW.
Poténcia unitaria (W) 60
Numero de pontos 77
atendidos
Poténcia total (W) 4620
Fator de poténcia 1.0
Ponto de luz -
Peca 20W.
Poténcia unitaria (W) 20
Numero de pontos 17
atendidos
Poténcia total (W) 340
Fator de poténcia 1.0

Peca Ponto de luz - 60W. -
¢ Aparente

Poténcia unitaria (W) 60

Numero de pontos 15

atendidos

Poténcia total (W) 900

Fator de poténcia 1.0

Peca

Ponto de luz - 80W
(piso)
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Poténcia unitaria (W) 80

Numero de pontos 10

atendidos

Poténcia total (W) 800

Fator de poténcia 1.0

Peca Ponto de luz - 35 W.
¢ (parede)

Poténcia unitaria (W) 35

Numero de pontos 13

atendidos

Poténcia total (W) 455

Fator de poténcia 1.0

Peca Ponto de luz -
¢ 160W.

Poténcia unitaria (W) 160

Numero de pontos 5

atendidos

Poténcia total (W) 320

Fator de poténcia 1.0
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2. QUADROS DE CARGAS
Quadro de cargas (QD1)

Pot | Pot Pot F dv | dv
Circ | Descri | Esqu | Méto | Tens | lluminaga . . Fas Pot | Pot FC . Se¢ Ic | Di Stat
. = = Tomadas (W) .- Cc In' | Ip - Ic . | pa | tot
uito cao ema do ao o (W) tota | tota | es -S| .-T A ao c | sj us
| | R T rc | al
de 2(3|6(10| 29 | 50 | (VA A|A] m | A]| Kk |A]%]| (%
inst. V) 0(5|0| 0|00 | 00 ) W) W) | (W) | (W) ) ) m?) ) | A | ) ) )
llumina 220 1 1. | 0. | 4. | 3. 24 03|17
1 c8io F+N B1 v 4|3 1 845 | 845 R 845 w0l 721 9 8 25 0 3 |16 0 1 OK
llumina 220 1 116 | 116 116 1.1 0. | 7. | 5. 24 1.0 | 24
2 cdo 2 F+N B1 \Y, 1 9 0 0 R 0 00| 73 | 2 3 25 .0 3116 5 6 OK
llumina 220 1. 1 0. | 4. | 3 24 09|23
3 ¢30 3 F+N B1 v 313]9 705 | 705 T 705 w0l 721 5 o 25 0 3 |16 4 4 OK
TUGs -
- F+N+ 220 1.1 0. | 4 3. 32 0115
4 Ativida T B1 Vv 6 667 | 600 R 600 0|72 2 0 4 0 3 |16 3 4 OK
des 1
TUGs -
- F+N+ 220 1.1 0. | 2. | 2 24 0115
5 Ativida T B1 Vv 4 444 | 400 R 400 0!l 721 8 0 25 0 3 |16 6 - OK
des 2
TUGs -
Sala F+N+ 220 133 | 120 120 1. 1 0. | 8 | 6. 24 0.7 | 21
6 Imutus | T | B' | v 12 3 0| S 0 0|73 3|1 |20 3|7 |7 | K
o

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

Site: www.fnde.gov.br

12



Ministério da Educacgao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéao Fnde
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP A
Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST -
TUGs -
- F+N+ 220 1. 0. 4, 3. 24 05|19
7 Ativida T B1 v 6 667 | 600 R 600 00 | 73 > 0 2.5 0 16 6 7 OK
des 3
TUGs -
- F+N+ 220 1. 0. 4, 3. 24 08|22
8 Ativida T B1 v 7 778 | 700 R 700 00 | 72 9 5 2.5 0 16 D 3 OK
des 4
TUGs -
Circula
o F+N+ 220 1. | O. 3. | 2. 24 03|17
9 goesg T B1 v 5 556 | 500 R 500 0!l 72| 5 5 25 0 16 8 9 OK
Solario
S
TUGs -
. F+N+ 220 1. 0. 2. 1. 24 00|15
10 i&fln;t. T B1 Y 3 333 | 300 R 300 00 | 72 1 5 2.5 0 16 9 0 OK
TUGs -
. F+N+ 220 1. 0. 2. 1. 24 03|17
11 Sanit. T B1 v 3 333 | 300 R 300 00 | 72 1 5 2.5 0 16 3 4 OK
Inf. 4
Chuveir | ¢+ 220 526 | 500 500 1.0 1. | 23|23 57 04|18
12 OPCE.) T B1 \% 1 3 0 S 0 00| 00| 91| .9 10 .0 40 4 5 OK
Infantil
Chuveir
o Sanit. | F+N+ 220 526 | 500 500 | 1. 1. | 23 | 23 57 05|19
B fantit | T | BT v Y13 o | T o [o0loo| 9| o] ™o 401 9 | 4 | OK
1
Chuveir | F+N+ 220 526 | 500 500 1. 1. | 23 | 23 57 04|18
4 o2 T | B v Y13 ] 0| S 0 0lo|o9olol ™o 401 7| g | OK
Sanit.
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Infantil
1
Chuveir
o1
. F+N+ 220 526 | 500 500 | 1. 1. 23 | 23 57 13| 27
15 | Sanit. T | BT v 13| o o |oojoo| 9| o] 1|0 401 g | g | OK
Infantil
4
Chuveir
02
. F+N+ 220 526 | 500 500 1. 1. 23 | 23 57 13| 27
16| Sanit. T | BT v 13| o 0 o|o|olol ™o 401 5|6 | OK
Infantil
4
AC
Salade | F+N+ 220 322 | 290 290 | 1. 0. 20 | 14 24 10| 24
7 Jatvida | T | BV v 1 2 | o 0o |oo|72] 3| 6|20 161 g | o | OK
des 1
AC
Salade | F+N+ 220 322 | 290 290 | 1. 0. | 20 | 14 24 08|22
B Jatvida | T | BV | v ! 2 | o 0o |oo|72] 3| 6|20 1617 18| 9K
des 2
AC
Sala F+N+ 220 322 | 290 290 1. 0. 20 | 14 24 2.3 | 3.7
® Iyutus | T | BT v 1 2 | o 0 0|73 1]6]%]|o0 815 |6 | OK
o
F+N+ 220 322 | 290 290 1. 0. 20 | 14 32 16 | 3.1
AC
S g I A R 1 2 | o 0 0|73 1|6 * o0 1619 ]o| 9K
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Ativida
des 3
AC
Salade | F+N+ 220 322 | 290 290 1. 1 0. | 20 | 14 32 21|35
20 Tavica | T | BV | v ! 2 o | R |o wo|72|3|6| o3| 8|9 ]|
des 4
F+N+ 220 155 | 140 140 1.1 0. | 9. | 7. 24 0.6 | 2.0
22 PPCI T B1 v 14 6 0 R 0 0|73 7 1 25 0 3 |16 3 4 OK
TOT 3 518 | 482 | R+S | 155 | 162 | 165
AL 816 9 60| 5 5 04 10 +T 05 00 05
Quadro de cargas (QD2)
Pot | Pot
Circ | Descri | Esqu | Mét | Ten | lluminag . . Fas Po | Po Pot F F . Se¢ lc | Di dv i dv Stat
. = = = Tomadas (W) t-| t- C|C |In|lIp | % Ic . | pa | tot
uito cao ema odo | sao ao (W) tot | tot es .-T ao c | sj us
R S T | A rc | al
al. al.
1
de 2|13|6 19 | 29 | 50 | (VA W | (W Al A M| A|K|A] (%] (%
inst. | V) |o|5]o0 g 9 [00 |00 | ) | W y |y | W Yy lm ) Ial) ) )
llumin 220 1 104 | 104 10 1.1 0. | 3. | 4. 24 0. | 2.
23 acao F+N B1 \Y, 1 7 0 0 S 40 00 |8 | 3 7 25 .0 3 116 31| 33 OK
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Ministério da Educacgao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéao
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

llumin
acao 220 1. [ 1. ] 0. | O. 17 0. | 2.
24 Extern F+N B1 Vv 70 70 70 00 | 00| 3 3 1.5 5 16 04 | 06 OK
a
TUGs
F+N+ 220 60 1. [ 1. | 3. | 3. 24 0. | 2.
25 iie:gar T B1 v 6 667 | 600 0 00l ool o 0 25 0 16 18 | 20 OK
TUGs
F+N+ 220 80 1. | 0. | 4. | 4. 24 0. | 2.
26 Sala T B1 Vv 8 889 | 800 0 00 | 85| 8 0 25 0 16 36 | 38 OK
Prof.
TUGs F+N+ 220 1 155 | 140 14 1. 1 0. | 8. | 7. 32 0. | 2.
27 Adm. T B1 \% 4 6 0 00 00 | 8 | 3 1 4 .0 16 52 | 54 OK
TUGs
) F+N+ 220 50 1. 1 0. | 1. | 2. 24 0. | 2
28 C|r~cul T B1 Y 5 556 | 500 0 0|85 8 5 2.5 0 16 09 | 11 OK
acao
Chuve
iro F+N+ 220 526 | 500 500 | 1. | 1. | 23| 23 57 0. | 2.
2 JFada | T | BV v Y13 ] o 0o [oo]|oo| olol| ™0 401 49 | 2 | OK
rio
Tornei
ra
Elétric | F+N+ 220 555 | 500 500 | 1. | 1. | 25| 25 32 1. | 3.
30 144 T | B v 1% | o o |ooloo| 3|3 % |0 321 35 | 34 | OK
Fralda
rio

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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Ministério da Educacgao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéao Fnde
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP A
Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST ———
Tornei
ra
Elétric F+N+ 220 555 | 500 50 1. 1. | 25 | 25 32 1. 3.
31 a2 T B1 \% ! 6 0 S 00 o0 00| 3| .3 4 .0 32 65 | 67 OK
Fralda
rio
32 ggr ar F+N+ B1 220 1 322 | 290 S 29 1. | 1. | 14 | 14 25 24 16 1. 3. OK
io1g T \% 2 0 00 00| 00| 6 | .6 ’ .0 16 | 18
33 ggla F+N+ B1 220 1 221 | 199 R 19 1. 1 0. | 11| 10 25 24 16 0. | 2 OK
T \% 1 0 90 00 |8 | .8 | .1 ’ .0 94 | 96
Prof.
AC F+N+ 220 221 | 199 19 1. 1 0. | 11| 10 24 1. 3.
34 Adm. T B1 \% 1 1 0 R 90 00 |8 | .8 | .1 25 .0 16 18 | 20 OK
F+N+ 220 70 1. 0. | 3. | 3. 24 0. 2.
35 PPCI T B1 Y 7 778 | 700 R 0 0|85 o 5 25 0 16 15 | 17 OK
TOT 112 11 4 5 1 3 295 | 269 | R+S | 80 | 89 | 100
AL 710 73 90 +T 50 | 40 00

Quadro de cargas (QD3)
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Ministério da Educacgao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéao
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP

Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

&

FNoe

NS

Pot

Pot

. . . . Po | Po F F .| dV | dV
C_lrc Defcrl Esqu | Mét T?n Ilymlnag Tomadas (W) . . Fas t- ]t Pot clc|mlip S~eg e Ic D_l pa | tot Stat
uito cao ema odo | sao ao (W) tot | tot es .-T ao c | sj us
R S T | A rc | al
al. al.
1
de 2|13|6 19 | 29 | 50 | (VA W | (W A|A| m | A]|k|[A]|(%| (%
inst. | V) |o|5]0 g 9 |00 00| ) | W y |y | W Yy )y lmy [ ) (A )] )
llumin 220 1 104 | 104 10 1.1 0. | 3. | 4. 24 0. | 2.
23 acao F+N B1 \Y, 1 7 0 0 S 40 00 |8 | 3 7 25 .0 3 116 31| 33 OK
llumin
acao 220 1. ] 1. ] 0. |0 17 0. | 2.
24 Extern F+N B1 Vv 2 70 70 R 70 00 | 00| 3 3 1.5 5 3 |16 04 | 06 OK
a
TUGs
F+N+ 220 60 1.1 1. ] 3. | 3. 24 0. | 2.
25 iie:gar T B1 v 6 667 | 600 R 0 00l ool o 0 25 0 3 |16 18 | 20 OK
TUGs
F+N+ 220 80 1.1 0. | 4. | 4. 24 0. | 2.
26 Sala T B1 Vv 8 889 | 800 R 0 00 | 85| 8 0 25 0 3 |16 36 | 38 OK
Prof.
TUGs F+N+ 220 1 155 | 140 14 1.1 0. | 8 | 7. 32 0. | 2.
27 Adm. T B1 \Y, 4 6 0 R 00 00 |8 | 3 1 4 .0 3 116 52 | 54 OK
TUGs
. F+N+ 220 50 1.1 0. | 1. | 2. 24 0. | 2.
28 ;Jér;::I T B1 Y 5 556 | 500 R 0 00 | 85| 8 5 2.5 0 3 |16 09 | 11 OK

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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Ministério da Educacgao @
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéao Fnde
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Chuve
iro F+N+ 220 526 | 500 500 | 1. | 1. | 23| 23 57 0. | 2.
2 |Fada | T | BY | v Tls o | T o |ooloololol| ™o 401 49 | 52 | OK
rio
Tornei
ra
Elétric | F+N+ 220 555 | 500 500 | 1. | 1. | 25| 25 32 1. | 3.
30 1 54 T B1 1y Tl | o] T o |ooloo| 3|3| % |o 321 35 | 34| OK
Fralda
rio
Tornei
ra
Elétric | F+N+ 220 555 | 500 50 1.1 1. | 25 | 25 32 1. | 3.
31 1 a2 T | By 1% | 0| S 00 ool 3|la|l* |0 32165 | 67 | OK
Fralda
rio
AC F+N+ 220 322 | 290 29 1.0 1. | 14 | 14 24 1. | 3
32 iie:‘?ar T B1 v L 2 | o | S 00 o0|oo| 6|6]2%°]o0 161 16 | 18| OK
AC F+N+ 220 221 | 199 19 1.1 0 [ 11]10 24 0. | 2
33 | Sala T B1 v L 1 o | R |a o|ss|8|.1]2%]o0 161 g4 | 95 | OK
Prof.
AC F+N+ 220 221 | 199 19 1.0 | 1110 24 1. | 3
34 | Adm. T | BTy L 110 ] R |o o8| 81|20 16 48| 20 | OK
F+N+ 220 70 1.1 0 |3 |3 24 0. | 2.
35 | PPCI T B1 | < 7 778 | 700 | R | ) o les | ols25]% 16| 45 | 17 | OK

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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Ministério da Educacgao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéao

Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP

Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

TOT 11| 4 2 1 3 295 | 269 | R+S | 80 | 89 | 100
AL 710 73 90 +T | 50 | 40 | 00
d| d
Po | Po
Circ | Descr Esq Mét | Ten N t. t. Fas Po | Po | Po | F | F , S? Ic D Vv Sta
, . uem = lluminagéo (W) Tomadas (W) t-|t-|]t-|C|C|Inn|lp]| ¢ad |l is| p | to
uito icao odo | séo tot | tot | es c : tus
a R S T T A o j | ar | ta
al. | al c |
de 1116 (] Clm | & C]CFf(
e |0 2] 2]818 6 0 0|0l 20 s v AlA|m | alalal%]%
t. 0oj0|o0 Y)Y ) ) ])
llumin
agao 1. | 1. 2 0. | 3.
36 | Patio F+N | B1 2\2/0 ; 2 ;g ;g T ;(2) 0|0 5; 55 25| 4. ] 3 ; 4 | 2 | OK
Centr 0|0 0 6 | 6
al
llumin
~ 1. | 1. 1 0. | 3.
37 | 3% | gy | 1 | 220 2|9 67167 | g | ®F oo |2 |3 1s|7 3|1 ]4]2]0k
Patio Vv 0 0 0 0|0 6
0]0 5 717
02
llumin
~ 1. | 1. 1 0. | 3.
agao 220 1 80 | 80 80 2. | 3. 1
38 Cozin F+N | B1 Vv 2 0 0 R 0 0] 0 3| 6 15|17. 13 6 4 | 2 | OK
ha 0|0 5 4 | 4

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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Ministério da Educacgao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéao

Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP

Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

llumin 1 1 2 0 3
39 E‘f(?:r F+N | B1 2\2/0 3 (1) 950 950 R 950 olo j’ ‘:' 25| 4. ; 715 |0K
olo 0 7|7
na
TUGs 1. 1. 2 0. | 2.

40 | Sanit. F:T'\' B1 2\2/0 2 222 200 R 200 ) :)' 10' 25 | 4. ; 0|8 |oK
PCD olo 0 8 |8
TUGs 1. 1. 2 0. | 2.

41 | Circul F:T'\' B1 2\2/0 4 4:’ 400 R 400 ) :)' %‘ 25 | 4. ; 0|9 |oK
acobes 0|0 0 910
TUGs NERERE 3 0. | 3.

42 | Cozin F:T'\' B1 2\2/0 ; 2 % gg S (2)8 olo|1]2]4]2 ; 8 | 6 | OK
ha olol|1]6 0 5|5
TUGs 1. 1. 2 0. | 3.

43 | Cozin F:T'\' B1 2\2/0 301 (1)8 900 R 900 ) ‘; ‘;' 25 | 4. ; 311 |o0oK
ha 2 olo 0 9|09
TUGs 1. 1. 3 0. | 3.

44 | Copa F++TN B1 2\2/0 7 787 700 R 700 0olo ‘Z ?é 4 |2 ; 2|0 |oK
Func. 0 0 0 3 3
TUGs 1. 1. 2 0. | 3.

45 | Lacta F++TN B1 2\2/0 7 787 700 T 700 0ol o ‘;35 ‘Z 25 | 4. ; 3|1 |0k
rio 0 0 0 6 6
TUGs 1. 1. 2 0. | 2.

46 | Vesti | TN | gy | 220 2 22120 1 |20 olo| Y1254 Y119 ok
Ve +T v 2 | o0 0 0olo 6
arios 0 0 0 5 5

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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Ministério da Educacgao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéao

Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP

Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

TUGs 1. | 1. 3 0. | 3.

47 | Lavad F++_|’_\j B1 2\2/0 1 676 600 R 600 0|0 % % 4 | 2. ; 2| 0| OK
eria 0| O 0 314
TUE

1. | 1. 2 0. | 3.
Coifa F+N 220 66 | 60 60 3. | 3. 1
48 Cozin T B1 Vv 1 7 0 R 0 0|0 ol o 25 | 4. 6 2| 0| OK
0|0 0 1 1
ha
TUE
Micro 1. ] 0. 2 0. | 3.
F+N 220 16 | 15 15 8. | 7. 1

49 | ondas B1 1 S 0| 8 25 | 4. 6 | 4 | OK
Cozin +T Y, 67 | 00 00 ol s 9|6 0 6 2| 2
ha
TUE
Torne
ira 1.11.1 2] 2 5 0. | 3.

50 | Elétri F++TN B1 2\2/0 1 gg (5)8 s 88 olol|s5 |5 ]10]7 g 7|5 | ok
ca1 0|0)| 3] 3 0 717
Cozin
ha
TUE
Torne
ira 1.11.1 2] 2 5 0. | 3.

51 | Elétri F++TN B1 2\2/0 1 gg (5)8 T 88 olol|s5 |5 ]10]7 g 7|5 | ok
ca?2 0| O 313 0 4 | 4
Cozin
ha

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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Ministério da Educacgao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéao

Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP

Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

TUE 1. | O. 2 0. | 3.

52 | Tritur F++_|’_\j B1 2\2/0 1 H (1)8 (1)8 0| 8 59 51 25| 4. | 3 ; 6 | 4 | OK
ador 0| 5 0 1 2
TUE
Magq.

Lava 1.1 0. | 1 1 3 0. | 3.

53 | e F:TN B1 2\2/0 1 ;3 gg (2)8 o|s8 1|04 |2]3 ; 9|7 |ok
Seca 0| 5] 9 1 0 6 | 6
Roup
as
TUE
Micro 1. | O. 4 0. | 3.

54 | ondas F++TN B1 2\2/0 1 ;g gg (1)3 0|8 89' 2‘ 6 | 1.3 ; 5|3 | 0K
Lacta 0| 5 0 717
rio
TUE
Chuv
: 1.11.1 2| 2 5 0. | 3.
eiro F+N 220 52 | 50 50 4, | 4

55 B1 1 0|03 |3 ] 10]7. 8 | 6 | OK
Vest +T \% 63 | 00 00 ololglo 0 510 5| 3
Func.

Fem.
TUE
Chuv
1.11.1 2| 2 5 0. | 3.
eiro F+N 220 52 | 50 50 4. | 4

56 B1 1 0|03 |3 ]10]7. 8 | 6 | OK
Vest +T \% 63 | 00 00 ololglo 0 510 6 | 6
Func.

Mas.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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Ministério da Educacgao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéao Fﬂde
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP b i
Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST ES——
TUE
Micro 1. | 0. 3 0. | 3.
F+N 220 16 | 15 15 8. | 7. 1
57 | ondas B1 1 R 0| 8 4 2. 6 | 4 | OK
Copa +T \% 67 | 00 00 ol s 9|6 0 6 8 | 8
Func.
TUE -
1. | 0. 2 0. | 3.
Ferro | F+N 220 11 | 10 10 5. | 5. 1
%8 | lavan | +T | BT | v ! 1 (o0 | R | oo 8 2 9o 1| 6|7 o™
deria
TUE -
Ferro 1. | O. 2 0. | 3.
59 | Lavan F++_|’_\j B1 2\2/0 1 H (1)8 R (1)8 0| 8 59 51 25 | 4. ; 8 | 6 | OK
deria 0|5 0 4 | 4
02
1. | 1. 2 0. | 3.
F+N 220 1 12 | 11 11 4, | 5. 1
60 | PPCI +T B1 Vv 1 2 | 00 R 00 8 8 5 | 6 2.5 4({) 6 f (1) OK
TO 3|1 4 44 | 40 | R+ | 13 | 14 | 13
TA 5 610 9 5] 3 3 1 4 | 56 | 99 | S+ | 07 | 00 | 92
L 6 5 T 5 0 0

Quadro de cargas (QD4)
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Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéao
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP

Ministério da Educacgao

Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

A,

FM

de

Pot | Pot
Circui | Descric | Esque | Méto | Tens | llumina | Tomad . . Fase Pot | Pot | Pot FC | FC | In Se¢ Di dv | av Stat
= ~ ~ .- .- .- . Ip ~ lc | lcc . | par | tot
to ao ma do ao cao (W) | as (W) | tota | tota s T A ao Sj us
| I R S T c al
de (VA (A (A]| (mm (k o o
nst, | W | 20 | 2200 | TF ) w) (W) | (W) | (W) SR R G R R ARCONRCD
Motor 331 | 220 | R+S 10| 1.0 | 5 | 5. 21. 0.0 | 2.2
61 PPCI 01 3F+T B1 380V 1 3 0 T 733 | 733 | 733 0 0 ol o 25 0 3 16 4 1 OK
Motor 331 | 220 | R+S 1.0 | 10| 5. | 5. 21. 0.0 | 2.2
62 PPCI 02 3F+T B1 380V 1 3 0 T 733 | 733 | 733 0 0 olo 25 0 3 16 4 1 OK
g3 | luminag | g\ B1 | 220V 1 20 | 20 | R | 20 100100000 g [ 171 5 | 46| 00 | 211 o
ao 0 0 1 1 5 1 8
TOTA 1 2 664 | 442 | R+S | 148 | 146 | 146
L 7 0 +T 7 7 7

Quadro de cargas (QGBT)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

Site: www.fnde.gov.br

25



Ministério da Educacgao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéao Fnde
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP :
Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST T
. . ] - .| dv [ dv
Circuit Descrica Esquem Métod Tensio Pot. Pot. Fases Pot. - | Pot. - | Pot. - | FC FC In' I Sec¢a Ic lce Dis ar tota Statu
o o a o total. total. R S T T A P o j 2 I s
. kA
deinst. | (V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) | (A) | (mm?) | (A) ; (A) | (%) | (%)
380/22 R+S+ | 1307 | 1400 | 1392 | 1.0 55. | 44. 68.
QD3 3F+N+T | B1 oV 44566 | 40995 | 5 0 0 0 0.80 | 0 16 0 45 |50 | 1.42 | 2.80 | OK
QD4 3F+N+T | B1 38022 | 647 4420 R¥S* | 1487 | 1467 | 1467 | 10 |oso [ 1% |10 | 4o 50 | 45 |16 | 079 | 247 | OK
oV T 0 7 2 0
QD2 3F+N+T | B1 38022 | 29573 | 26000 | R*S* | goso | soao | 1000 | 10 | ggo [ 43 |34 | 4o 50- | 45 |40 |o064 202 0K
oV T 0 0 2 6 0
380/22 R+S+ | 1550 | 1620 | 1650 | 1.0 49. | 49. 50.
QD1 3F+N+T | B1 oV 51804 | 48210 | - 5 0 5 0 1.00 | 5 10 0 45 |50 | 0.03 |1.41 | OK
13258 | 12061 | R+S+ | 3811 | 4060 | 4189
TOTAL 9 5 T 7 7 2
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Ministério da Educacgao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéao

Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP

Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Quadro de cargas (QM1)

&

NS

FNoe

Circuit | Descrica Esquem | Métod Tensa Pot. Pot. Fases Pot. - | Pot. - | Pot. - | FC FC In' I Sec¢a lc lcc Dis er g::a Statu
o o a o o total. total. R S T T A P o j z I s

de 2 (kA 0, 0,

inst. | (V) (VA | W) W W W (A @) | mmy A | A) | () | (%)

380/22 | 13258 | 12061 R+S+ | 3811 4060 | 4189 | 1.0 113. 113. 134.
QGBT 3F+N+T B1 oV 9 5 T 7 7 2 0 1.00 4 4 50 0 13 125 | 1.29 | 1.38 | OK
13258 | 12061 R+S+ | 3811 4060 | 4189

TOTAL 9 5 T 7 7 2
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Ministério da Educacao ,
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgao Fnde
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP :
Coordenacéao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST R

3. RELATORIO DE DIMENSIONAMENTO

Quadros
Quadro
Circuito QD1 - i
QGBT (TERREO)
Tensa FCA FCT
. = ensao
Alimentagao FP (Tabela 42 da
E- (Tabela 40 da NBR5410/2004)
3F+N (R+S+T) F-F:380V/ 0.93 NBR5410/2004)
F-N: 220 V 1.00
1.00 ’
R S T Total
Poténcia instalada
(VA) 17005.00 17122.81 | 17675.76 51803.57
Poténcia demandada | 10472.06 10544.60 | 10885.12 31901.78
(VA)
Projeto Projeto Corrigida (Id)
Corrente (A) 47.60 47.93 49.48 (Ip) (Ib) =Ip/(FCAXFCT)
49.48 49.48 49.48
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Capacidade de condugao
Sec¢ado minima admissivel de corrente Queda de tensao Corrente de
curto-circuito
(Item 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da (kA)

NBR5410/2004)
dV% parcial admissivel: 4.00 | 4.5

Método de instalagao: B1

Utilizagao: Alimentagao 10mm?
30" 2
Secdo: 4 mm? Segdo: 10 mm dV% parcial 0.03
Cap. Conducao (Iz): dV% total 1.41

50.00 A

Dimensionamento da protecgao (In) (Item 5.3.4 da

NBR5410/2004) Condutor

Ip <In < Iz (10mm?) Cabo Unipolar (cobre)

49.48 < 50.00 < 50.00 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF

Flexivel)
Dispositivo de protegao Secgdo
Disjuntor tripolar t ot 80 V/220 V) - DIN
isjuntor tripolar termomagnético (380 V/220 V) Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: S0 A-4.5kA-C 10 mmz n:riz 10 mmz

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC/:\O —FNDE
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Ministério da Educacao S,
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgao
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacéao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

FNde

Capacidade de condugéo (Fase): 50.00 A

Quadro
Circuito QD2 - i
QGBT (TERREO)
T = FCA FCT
. = ensdo
Alimentagao FP (Tabela 42 da
E. (Tabela 40 da NBR5410/2004)
3F+N (R+S+T) F-F:380VI 1 g g9 NBRS5410/2004)
F-N: 220 V 1.00
0.80 '
R S T Total
Poténcia instalada
(VA) 8936.67 9817.78 | 10818.71 29573.16
Poténcia demandada | 6281.46 6900.79 | 7604.33 20786.58
(VA)
. Corrigida (Id)
Projeto (Ip) F;Lojeto
Corrente (A) 28.55 31.37 | 34.57 (Ib) =Ip/(FCAXFCT)
34.57
34.57 43.21

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Capacidade de Queda de tenséo

Se¢ao minima admissivel conducgao de corrente Corrente de
curto-circuito

(Item 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da (kA)

NBRS5410/2004) dV% parcial admissivel: 45

4.00 )

Método de instalagao:
Utilizagao: Alimentagcao B1 10mm?
Secdo: 4 mm? Secdo: 10 mm? dV% parcial 0.64

Cap. Conducao (Iz): dV% total 2.02

50.00 A
Dimensionamento da protec¢ao (In) (Item 5.3.4 da Condutor

NBR5410/2004)

Ip <In <z (10mm3)

34.57 < 40.00 < 40.00

Cabo Unipolar (cobre)

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF
Flexivel)

Dispositivo de protegao Segédo
Disjuntor tripolar termomagnético (380 V/220 V) - DIN Neutro
Fase Terra
Corrente de atuagdo: 40 A-4.5kA-C 10
10 mm? mm? 10 mm?
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Fnde

Capacidade de condugéo (Fase): 50.00 A

Quadro
Circuito QD3 - .
QGBT (TERREO)
FCA FCT
. ~ Tenséao
Alimentacéo FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da
3F+N (R+S+T) F-F: 328200\@/ FNS L g0 NBR5410/2004) NBR5410/2004)
0.80 1.00
R S T Total
Poténcia instalada (VA) 14263.89 15263.16 15038.71 44565.76
Poténcia demandada (VA) 9052.33 9686.50 9544.06 28282.88
Projeto | Projeto | Corrigida (ld)
Corrente (A) 4115 | 44.03 43.38 (Ip) (Ib) | <jpFCAxFCT)
44.03 | 44.03 5504

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Sec¢do minima admissivel

(Item 6.2.6.1.1 da
NBR5410/2004)

Utilizagao: Alimentacao

Secdo: 4 mm?

Capacidade de
condugao de
corrente

(Item 6.2.5 da
NBR5410/2004)

Método de
instalagéo: B1

Sec¢do: 16 mm?

Cap. Condugéo (Iz):
68.00 A

Queda de tenséo

dV% parcial
admissivel: 4.00

4.5

Corrente de curto-circuito (kA)

dV% parcial
dV% total

16mm?2

1.42

2.80

Dimensionamento da protecéao (In) (Iltem 5.3.4 da

NBR5410/2004)

Condutor

Ip <In<lz (16mm?3)

44.03 < 50.00 <54.40

Cabo Unipolar (cobre)

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF

Flexivel)

Dispositivo de protegao

Segéo

Disjuntor tripolar termomagnético (380 V/220 V) - DIN

Fase

Neutro

Terra
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Corrente de atuagdo: 50 A-4.5kA-C

16 mm?

16 16 mm?
mm?

Capacidade de conducao (Fase): 68.00 A

Quadro
Circuito QD4 - .
QGBT (TERREO)
Tensao FeA FCT
Alimentagao FP (Tabela 42 da
F-F- 380V / NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004)
3F+N (R+S+T) _ 0.67
F-N: 220 V 1.00
0.80 '
R S T Total
Poténcia instalada
(VA) 2228.84 2208.84 2208.84 6646.51
Poténcia 2228.84 2208.84 2208.84 6646.51
demandada (VA)
Projeto | Projeto | Corrigida (Id)
Corrente (A) 10.16 10.07 10.07 (Ip) (Ib) | =jp/(FCAXFCT)
10.16 10.16 12.70

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Capacidade de Queda de tenséo
Sec¢do minima admissivel condugao de corrente Corrente de
curto-circuito
(Item 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da (kA)
NBR5410/2004) dV% parcial admissivel:
4.00 4.5
Método de instalagao:
Utilizagao: Alimentagao B1 10mm?
Secao: 4 mm? Secdo: 1.5 mm? dV% parcial 0.79
Cap. Condugao (Iz): dV% total 217
15.50 A
Dimensionamento da protecéao (In) (Iltem 5.3.4 da Condutor

NBR5410/2004)

Ip <In<lz (10mm3)

10.16 < 16.00 < 40.00

Antichama)

Cabo Unipolar (cobre)

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil
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Dispositivo de protegao Segédo
Disjuntor tripolar termomagnético (380 V/220 V) - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagéo: 16 A-4.5kA-C 10 mm2 n:riz 10 mm2

Capacidade de condugéo (Fase): 50.00 A

Quadro
Circuito QGBT - .
QM1 (TERREO)
Tensao FeA FCT
Alimentagao FP (Tabela 42 da
F-F-380V/ NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004)
3F+N (R+S+T) , 0.91
F-N: 220 V 100
1.00 '
R S T Total
Poténcia instalada
(VA) 42434.39 44412.58 45742.02 132588.99
Poténcia 23137.46 24216.07 24940.96 72294.50
demandada (VA)
Projeto | Projeto | Corrgida (Id)
Corrente (A) 105.19 110.09 113.38 (Ip) (Ib) | —ip/(FCAXFCT)
113.38 113.38 113.38

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Seg¢do minima admissivel

(Item 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004)

Capacidade de
conducgao de corrente

(Item 6.2.5 da
NBR5410/2004)

Método de instalagao:

Queda de tensao

4.00

dV% parcial admissivel:

Corrente de
curto-circuito
(kA)

13

Utilizagdo: Alimentagéo B1 50mm?

Secao: 4 mm? Secdo: 50 mm? dV% parcial 1.29
Cap. Condugao (Iz): dV% total 1.38
134.00 A

Dimensionamento da protecéao (In) (Iltem 5.3.4 da Condutor

NBR5410/2004)

Ip <In <1z (50mm3)

Cabo Unipolar (cobre)
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113.38 < 125.00 < 134.00

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil

Antichama)
Dispositivo de protegédo Secao
Disjuntor tripolar termomagnético (380 V/220 V) - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 125A- 13 kA-C 50 mm? rr?r?12 25 mm?

Capacidade de conducao (Fase): 134.00 A

Quadro
Circuito QM1 - ]
AL1 (TERREO)
Tenséo FeA FCT
Alimentagao FP (Tabela 42 da
FLF 380V / NBRB410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004)
3F+N (R+S+T) , 0.91
F-N: 220 V 100
1.00 ’
R S T Total
Poténcia instalada
(VA) 42434.39 44412.58 45742.02 132588.99
Poténcia 23137.46 24216.07 24940.96 72294.50
demandada (VA)
Projeto | Projeto | Corrigida (Id)
Corrente (A) 105.19 110.09 113.38 (Ip) (Ib) | —ip/(FCAXFCT)
113.38 | 11338 | 14318

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Sec¢do minima admissivel

(Item 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004)

Utilizagao: Alimentacao

Secdo: 4 mm?

Capacidade de Queda de tensao
condugao de corrente Corrente de
curto-circuito

(Item 6.2.5 da (kA)
NBR5410/2004) dV% parcial admissivel:

4.00 13
Método de instalagao:
B1 35mm?
Secdo: 25 mm? dV% parcial 0.09
Cap. Condugéo (Iz): dV% total 0.09
117.00 A

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC/:\O —FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

Site: www.fnde.gov.br

33



Ministério da Educagéo &gg;

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo Fn\’de
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP ik .
Coordenacéao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST R

Dimensionamento da protecao (In) (Iltem 5.3.4 da
NBR5410/2004) Condutor
Ip<iIn<lz :
Ip < In < Iz (25mm?) (35mm) Cabo Unipolar (cobre)
113.38 < 125.00 < 117.00 113.38 < 125.00 < E‘O:;)Em - 0.6/1kV (ref. Inbrac
144.00 P
Dispositivo de protegao Segao
Fase Neutro Terra
Disjuntor tripolar termomagnético (380 V/220 V) - DIN 35
2 -

Corrente de atuacédo: 125A- 13 kA-C 35 mm mm?

Capacidade de condugéo (Fase):

144.00 A
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1. CONSIDERAGOES GERAIS

O presente memorial tem por objetivo o desenvolvimento do projeto estrutural de estrutura
de cobertura de unidade de Creche Pré-Escola Padrao Tipo 2, descrevendo as

caracteristicas e especificagcdes técnicas para a realizagao da obra e servigos executivos.

Todas as execugdes devem seguir projeto estrutural e especificacdes técnicas contidas no

detalhamento do projeto estrutural.

2. SERVICOS PRELIMINARES
Antes da fabricagao da estrutura metalica, devera ser aferida as dimensdes existentes

(geometria e pontos de ancoragem das tesouras) por meio de trena ou equipamento

eletrénico e posteriormente ajustados em detalhamento de projetos.

3. NORMAS APLICADAS
e ABNT NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

e ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes;
e ABNT NBR 8800 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mista de ago e
concreto de edificagoes;
e ABNT NBR 8681 - A¢bes de segurancga nas estruturas — Procedimento;
e ABNT NBR 14762:2010 - Dimensionamento de estruturas de aco constituidas
por perfis formados a frio;
ASCE-SEI 7-10 —Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures.

4. ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS
o Chapas e Perfis soldados: Acgo Estrutural ASTM A36

Fy =250 MPa
Fu =400 Mpa
e Perfis Laminados: Aco estrutural A572 Gr. 50
Fy =345 MPa
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Fu =450 Mpa
e Solda: Eletrodo E7018
Fw = 485 Mpa

5. PROGRAMAS COMPUTACIONAIS
Software mCalc 3D - Versdo 6.0

Software mCalcLIG - Versao 6.0
Software mCalcPerfis - Versao 6.0
Software ST _Vento - Versao 6.0
Software Tekla Strutures - Versao 2024
Software AutoCAD 2021 - Versao 2021

6. AGOES NA ESTRUTURA
No dimensionamento estrutural, foram avaliados os resultados para garantia da

seguranga estrutural e conforto humano, considerando as agdes verticais de peso
proprio da estrutura, ocupacgao e instalagcées, bem como ag¢des horizontais

resultantes da incidéncia do vento na edificagdo em ambas as diregdes.

6.1. AGOES VERTICAIS
As acoes verticais atuantes na estrutura decorrentes do peso préprio da

estrutura, uso e instalagdes estao descritas a seguir.

Acdoes Permanentes:
- Peso Préprio da Estrutura Metalica: calculo automatico pelo software;
- Peso Préprio da Telha de Cobertura:___ 12,0 kgf/m2.

Acoes Variaveis:

- Sobrecarga das instalagdes (forro, elétrica e hidrantes):__ 20,0 kgf/m?;

- Sobrecarga de Utilizagao: 25,0 kagf/m?;
- Vento: 93,0 kgf/m?2.
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6.2. ACOES HORIZONTAIS
A acao das forgas horizontais foi determinada em funcao da localizagao e

geometria da edificagao, considerando a aplicagao de hipéteses de incidéncia do
vento em ambas as dire¢cdes principais da edificacio.

e Velocidade basica do vento: 45 m/s

e S1: 1,00 Terreno plano ou fracamente acidentado.

e S2:0,86 (Categoria lll, Classe B, Z=4,75m);

e S3:1,00 (Grupo 02);

e Vk=Vo*S1*S2*S3=238,5mls;

e Pdin = Vi? /16 = 92,85 kgf/m2.

e L& 2.

30

Isopleta de velocidade basica do vento. Considerou-se a regido com maior

velocidade do vento (regido Sul).
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7. ESTRUTURA DE ACO

A cobertura da edificagao sera utilizada estrutura de ago, composta por tesouras (treligadas
planas), vigas de travamento, tercas de cobertura, correntes rigidas, tirantes e

contraventamentos, conforme detalhado em projeto especifico.

A estrutura principal é formada por conjuntos de tesoura (trelicas planas) em duas aguas e
vigas de transicao (trelicas planas), apoiadas e fixadas sobre elementos de concreto armado
(vigas, pilares) com ancoragem quimica (resina epoxi e barra roscada) conforme detalhado

no projeto.

Todos os conjuntos treligados devem ser fabricados em perfis de chapa dobrada a
frio em ago ASTM-A36, formado por banzos, diagonais e montantes, unidos entre si por
solda nos pontos de encontro de perfis (n6s). Todos os elementos metalicos serao

devidamente soldados e acabados, com tratamento de limpeza adequada da superficie.

Tercas, vigas de travamento e corrente rigidas em perfis metalicos de chapa dobrada a frio,
aco ASTM-A36, fixados com parafusos nos suportes de tercas da tesoura, conforme projeto.
Estes elementos devem receber acabamento, com tratamento de limpeza adequada da

superficie.

Contraventos entre tesouras e tirantes para as tercas em aco ASTM-A36, devem ser
utilizadas barras redondas com uso de suportes, barras roscadas e porcas, conforme
detalhamento em plantas de montagem. Estas barras deverao receber acabamento perfeito,

com tratamento de limpeza adequada da superficie.

Os tipos de ago a serem utilizados sao:

- Perfis laminados (perfis W) — ASTM A572 Gr50;

- Chapas, perfis de chapa dobrada, barras redondas e cantoneiras — ASTM A36;
- Parafusos e porcas — ASTM A325.

Solda conforme norma, sendo AWS - Eletrodo E7018 ou arame adicionado de CO:..
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Esta incluso neste item a transformacgao do aco, cortes, dobras, furagoes, suportes de
tercas, suportes de contraventos, acessorios de fixagdo, esmerilhamentos, acabamentos,

transportes, icamentos e montagens.

Todos os elementos metalicos da estrutura de cobertura, devem receber tratamento

de acabamento e protegao contra oxidagao com aplicagéo de pintura epoxi (camada minima
130 microns), na cor branca (RAL 9003).

8. REVESTIMENTO DE COBERTURA E FECHAMENTO

Revestimento de cobertura em telha metalica termoacustica, “tipo sanduiche”, trapezoidal

com as seguintes camadas:

- Revestimento superior em acgo galvalume pré-pintado, na cor Branca - RAL9003, de

espessura # 0.50mm;

- Nucleo em espuma rigida de poliisocianurato (PIR), com densidade média entre 38 a 42

kg/m?3;

- Revestimento inferior em ago galvalume pré-pintado na cor Branca — RAL9003, de

espessura #0.43mm.

Largura util da telha de 1000mm, fixada sobre as tergas com parafusos autobrocantes
zincado, em numero minimo de 4 por metro de largura da telha, em todas as linhas de terga

conforme detalhamento de projeto.

O revestimento externo de platibandas (fachadas sobre patio coberto) sera com chapas
perfuradas de acabamento de fachadas e platibandas e suas fixagdes sédo de

responsabilidade do executante, fixada na estrutura metalica.

Calhas de chapa de Aluminio # 1.2mm com pintura de acabamento cor Branca — RAL9003,
conformadas com enrijecimento na extremidade e caimento de 1% para a tubulagéo de

descida pluvial.
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Algerosas de acabamento em chapa metalica Aluzinco # 0.5mm acabamento pré
pintado na cor Branca — RAL9003, dobradas para o melhor acabamento, conforme

indicacdo em projeto.

Os acabamentos de rufo, calhas e funilarias devem seguir a especificagdes do
projeto especifico e orientagdes do fornecedor/fabricante, ficando sob responsabilidade do
instalador a perfeita fixacao e estanqueidade dos revestimentos de cobertura e fechamento

tipo de cobertura.

9. NOTAS:

As vigas em concreto armado, devem dispor de face superior nivelada e macigas, para apoio

e fixagao da estrutura metalica de cobertura.

As platibandas em alvenaria, vigas de concreto armado e demais elementos, devem possuir

fck,min de 20MPa, para resistir aos carregamentos indicados no quadro de cargas.
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N

1. RELATORIO DE DIMENSIONAMENTO

Cozinha

Area: 34,70m?

Altura 2,70m

Volume: 93,80m?

Troca de ar 20 x por hora: 93,80m? = 1876m?3/h

Vazao necessario 2167m?h — logo optou-se pela coifa c/ exaustor axial de
300mm com vazao minima de 2200m?3/h
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1. CONSIDERAGOES GERAIS

Relatério de dimensionamento

Central de gas

Dimensionamento da Central de GLP - AG1 (TERREO)
Fatores para dimensionamento

Temperatura média minima: 10°C

Vazao para dimensionamento: 0.56 m3*h
Densidade do gas: 1.8

Numero de

Recipiente recipiente Capamqade: de
s vaporizagao
1 Bateria 2 Baterias (kg/h)
1000WG 1 - 10.93
120WG 1 - 2.30
2000WG 1 - 19.46
250WG 1 - 4.00
320WG 1 - 4.93
500WG 1 - 6.31
P02 6 12 0.20
P05 3 6 0.40
P13 2 4 0.60
P190 1 - 2.09
P45 2 4 0.82
P90 1 2 1.27

Planilhas de pressodes
Conexao de gas
Conexao FG 6B C/F (TERREO)
Conexao analisada
Fogao 6 bocas com forno ¢/ cotovelo - 1/2" (Ferro maleavel classe 10)

Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 0.76 m

FNde
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Dimensionado para GLP
Regulador de Pressao
Medidores de Vazao para Gas - Regulador de baixa pressdo + OPSO GLP

Poténcia
(kcal/h)

Trech

Calculad
a

1-2
2-3

13390
13390

Conexoes
Material

FOGO

FOGO

Nivel geométrico: 0.61 m

Pressao de saida: 2.80 kPa

Vazao
(m3h)
Fator 5 4otad
simul a
(%)
100 13390
100 13390
Pressao
(kPa)
Estatica
inicial
2.80
Grupo

Regulador de baixa
pressao + OPSO GLP
Fogao 6 bocas com forno
c/ cotovelo

0.56
0.56

Ministério da

Com

Educacao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Diretoria de Gestao, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

L Press
prim =
ento kaF?a
(cm) Altur Desnivel (kP)

(cm) (cm)

Tubo Equiv. Total Inicial
15.00 0.00 15.00 61.00 -15.00  2.800
0.00 50.00 50.00 76.00 0.00 2.798
Perda de Dinamica Minima

carga disponivel necessaria
0.00 2.80 2.52
Situagéo: Presséao suficiente
L equivalente
(m)

Item Quant. Unitaria Total

3/4" 1 0.00 0.00
1/2" 1 0.50 0.50

Perd

de
carg

0.002
0.000

Final

2.798
2.798

20
20
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1. RELATORIO DE DIMENSIONAMENTO

Reservatorios

Reservatério cilindrico RCi1 (TERREO)

Dados

Tabela de consumo:

Tipo de Consumo AF i -
edificagéo (I/dia) Unidade Numero
Escola
(externato) 50 Por pessoa 278

Consumo diario: 13.9 m3/dia

Localizagao: Superior

% do volume do reservatério (edificagéo): 100 %
% do volume do reservatorio (localizagéo): 100 %

Volume da RTI: 0 m®

Volume estimado

V = Volume da RTI (m3®) + Consumo diario (m3/dia) * (NUmero de dias de reserva) *
(% do volume da edificagdo)/100 * (% do volume no reservatorio superior)/100

V =20.85m?

Peca adotada

Peca: Caixa d'agua - Castelo agua 15m?
Altura: 795 cm

Diametro: 155 cm

Volume efetivo: 15 m?
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2. PLANILHAS DE PRESSOES

2.1. Colunas do Térreo

Colunas hidraulicas

Para todas as colunas foram considerados:
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua: Caixa d'agua - Castelo d’agua (Reservatorio cilindrico)

Coluna AF-1 (TERREO)

Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | “EOEE | EIE TR S T VR e
1-2 3.46 | 76 0.77 40.36 | 30.70 71'2 0.003 0.57 | 9.86 6.30 | 8.60 8.03
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0.000
2-3 0.38 | 53 0.17 1.24 | 8.00 | 9.24 9 0.00 | 3.56 0.00 | 8.03 8.03
0.063
3-4 0.38 | 22 1.04 1.03 | 0.07 | 1.09 2 0.06 | 3.56 0.00 | 8.03 7.96
0.049
4-5 0.33 | 22 0.90 140 | 2.40 | 3.80 1 0.19 | 3.56 1.40 | 9.36 9.18
0.000
5-6 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.18 9.18
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.82 9.18 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . ' Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm y 0.07 007
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40

Coluna AF-2 (TERREO)
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Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | “SEH | SIE ] TEE I T G e
1-2 3.46 | 76 0.77 40.36 | 30.70 71'2 0.003 0.57 | 9.86 6.30 | 8.60 8.03
0.007
2-3 344 | 76 0.77 192 | 2.50 | 4.42 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
0.041
34 3.42 | 53 1.53 0.69 | 8.00 | 8.69 3 0.09 | 3.56 0.00 | 8.00 7.90
0.000
4-5 0.16 | 53 0.07 0.40 | 7.60 | 8.00 2 0.00 | 3.56 0.00 | 7.90 7.90
0.014
5-6 0.16 | 22 0.45 0.40 | 0.07 | 0.47 7 0.01 | 3.56 0.00 | 7.90 7.90
0.010
6-7 0.13 | 22 0.37 140 | 2.40 | 3.80 4 0.04 | 3.56 1.40 | 9.30 9.26
0.000
7-8 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.26 9.26

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
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nde

Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.74 9.26 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 1 250 250
lateral

PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
redugao lateral 60mm

PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 7.60 7.60

PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm y 007 007
longa

PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40

Coluna AF-3 (TERREO)

Conexao analisada

<peca indefinida>

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d agua:

Ministério da Educagéao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Diretoria de Gestao, Articulagédo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

nde

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan

(IIs) | m) | (mis) to v | ) ) (m) (m) b. te

12 | 346 | 76 | 077 | 40.36 | 30.70 71'2 °'°°g 057 | 9.86| 630|860 8.03
0.007

2-3 3.44 | 76 0.77 192 | 2.50 | 442 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
0.041

3-4 3.42 | 53 1.53 0.69 | 8.00 | 8.69 3 0.09 | 3.56 0.00 | 8.00 7.90
0.041

4-5 3.42 | 53 1.52 1.84 | 230 | 4.14 2 0.17 | 3.56 0.00 | 7.90 7.73
0.022

5-6 241 | 53 1.08 0.40 | 7.60 | 8.00 2 0.18 | 3.56 0.00 | 7.73 7.56
0.070

6-7 241 | 44 1.59 179 | 1.24 | 3.03 8 0.21 | 3.56 1.40 | 8.96 8.74
0.000

7-8 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 8.74 8.74

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida

Pressdes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 1.26 8.74 0.50

Situagao: Pressao suficiente
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Fnde

Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo agua
RCi Caixa d'agua 3 1 0.00 0.00
15m

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 1 250 250
lateral

PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
reducao lateral 60mm

PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 2.30 2.30

PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 7.60 7.60

PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04
curta

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-4 (TERREO)

Conexao analisada

<peca indefinida>

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Us) | m) | (mis) | “SEH | EIE TR S T GV e
1-2 3.46 | 76 0.77 40.36 | 30.70 71'2 0.003 0.57 | 9.86 6.30 | 8.60 8.03
0.007
2-3 3.44 | 76 0.77 192 | 2.50 | 442 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
0.041
34 3.42 | 53 1.53 0.69 | 8.00 | 8.69 3 0.09 | 3.56 0.00 | 8.00 7.90
0.041
4-5 3.42 | 53 1.52 184 | 230 | 414 2 0.17 | 3.56 0.00 | 7.90 7.73
0.022
5-6 241 | 53 1.08 1.87 | 5.70 | 7.57 2 0.17 | 3.56 0.00 | 7.73 7.57
0.070
6-7 241 | 44 1.59 179 | 1.24 | 3.03 8 0.21 | 3.56 1.40 | 8.97 8.75
0.000
7-8 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 8.75 8.75
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 1.25 8.75 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
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PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 85 mm- 60mm 250 250
lateral
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 8.00 8.00
reducao lateral 60mm
PVC Te 90 soldavel 60 mm 2.30 4.60
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 3.40 3.40
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 50 mm 0.04 0.04
curta
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1.20 1.20
Coluna AF-5 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m . (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | Z5E ) TSR Do m | | R T
1-2 3.46 | 76 0.77 40.36 | 30.70 71'2 0.003 0.57 | 9.86 6.30 | 8.60 8.03
0.007
2-3 344 | 76 0.77 1.92 2.50 | 4.42 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
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0.001
34 0.41 | 53 0.18 1.81 5.90 | 7.71 0 0.01 | 3.56 0.00 | 8.00 7.99
0.073
4-5 041 | 22 1.13 2,60 | 1.27 | 3.87 4 0.28 | 3.56 1.40 | 9.39 9.1
0.000
5-6 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.1 9.11
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.89 9.1 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . e Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
lateral
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 250 250
reducao lateral 60mm
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 1 3.40 3.40
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 007
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-6 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Is) | m) | (m/s) to v. | ) )] (m) (m) p. te
1-2 387 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0'00?, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
0.008
2-3 3.46 | 76 0.77 1.02 | 2.50 | 3.52 0 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
0.008
34 346 | 76 0.77 2.33 230 | 4.63 0 0.04 | 3.54 0.00 | 7.82 7.78
0.004
4-5 248 | 76 0.55 1.47 | 2.50 | 3.97 4 0.02 | 3.54 0.00 | 7.78 7.76
0.000
5-6 0.54 | 76 0.12 0.27 250 | 2.77 3 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.000
6-7 0.33 | 53 0.15 1.09 8.00 | 9.09 7 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.049
7-8 0.33 | 22 0.90 2.82 1.27 | 4.09 1 0.20 | 3.54 1.38 | 9.14 8.94
0.000
8-9 0.00 0 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 8.94 8.94
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Ministério da Educagéao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao d
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn “E’
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida

Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 1.06 8.94 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 1 2.50 2.50

PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 90mm- 25mm 1 230 230
lateral

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 50mm 2 2.50 5.00
lateral

PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
reducao lateral 60mm

PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 007
longa

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Ministério da Educagéao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao ) d
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn “E’
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
Coluna AF-7 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Is) | m) | (m/s) to v. | ) )] (m) (m) p. te
1-2 387 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0'00?, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
0.008
2-3 3.46 | 76 0.77 1.02 | 2.50 | 3.52 0 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
0.008
34 346 | 76 0.77 2.33 230 | 4.63 0 0.04 | 3.54 0.00 | 7.82 7.78
0.004
4-5 248 | 76 0.55 1.47 | 2.50 | 3.97 4 0.02 | 3.54 0.00 | 7.78 7.76
0.000
5-6 0.54 | 76 0.12 0.27 250 | 2.77 3 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.001
6-7 0.43 | 53 0.19 0.82 | 2.50 | 3.32 1 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.000
7-8 013 | 44 0.09 0.19 7.60 | 7.79 4 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.001
8-9 013 | 35 0.14 0.38 | 2.00 | 2.38 0 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
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Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao o
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn E’
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
0.003
9-10 0.13 | 28 0.22 0.38 | 0.03 | 0.40 2 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.010
10-11 013 | 22 0.37 1.38 | 1.50 | 2.88 4 0.02 | 3.54 1.38 | 9.14 9.12
0.000
1112 | 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.12 9.12
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.88 9.12 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . i Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 90mm- 25mm 1 2.30 2.30
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 50mm 2 2.50 5.00
lateral
PVC Te de~redug:éo 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 250 250
redugao lateral 60mm
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 60 mm - 50 mm- 1 760 760
reducao lateral 50mm
PVC Joelho de reducgéo 90 soldavel 40 mm - 50 mm 1 2.00 2.00

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Ministério da Educagéao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao ) d
Diretoria de Gestao, Articulagédo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn‘ : =
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 40 mm - 32 mm 0.03 0.03
curta
PVC Joelho de reducgéo 90 soldavel 32 mm - 25 mm 1.50 1.50
Coluna AF-8 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Is) | m) | (m/s) to v. | ) )] (m) (m) p. te
1-2 387 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0'00?, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
0.008
2-3 3.46 | 76 0.77 1.02 | 2.50 | 3.52 0 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
0.008
34 346 | 76 0.77 2.33 2.30 | 4.63 0 0.04 | 3.54 0.00 | 7.82 7.78
0.004
4-5 248 | 76 0.55 1.47 | 2.50 | 3.97 4 0.02 | 3.54 0.00 | 7.78 7.76
5-6 2.41 44 1.59 1.55 9.20 10'; 0'073 0.23 | 3.54 1.38 | 9.14 8.91
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Ministério da Educagéao
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Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao Vd/
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn E’
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
0.000
6-7 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 8.91 8.91
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 1.09 8.91 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . e Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial R
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 90mm- 25mm 1 230 230
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 50mm 1 2.50 2.50
lateral
pvc | Te 90 soldavel ¢/ reducdo 85 mm- 50mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Ministério da Educagéao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao ) d
Diretoria de Gestao, Articulagédo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn‘ : =
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
Coluna AF-9 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Is) | m) | (m/s) to v. | ) ) (m) (m) p. te
1-2 387 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0'00?, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
0.008
2-3 3.46 | 76 0.77 1.02 | 2.50 | 3.52 0 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
0.008
34 346 | 76 0.77 2.33 230 | 4.63 0 0.04 | 3.54 0.00 | 7.82 7.78
4-5 241 | 44 1.59 1.55 | 9.20 10'; 0'072 0.23 | 3.54 1.38 | 9.16 8.93
0.000
5-6 0.00 0 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 8.93 8.93

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida

Pressdes (m.c.a.)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Ministério da Educagéao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Diretoria de Gestao, Articulagédo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST
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Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 1.07 8.93 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 90mm- 25mm y 230 230
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 85 mm- 50mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-10 (TERREO)

Conexao analisada

<peca indefinida>

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Ministério da Educagéao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao ) d
Diretoria de Gestao, Articulagédo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn‘ : =
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m . (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | Z5EE ) SR Do m || R T
1-2 387 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0'00.9, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
0.008
2-3 3.46 | 76 0.77 1.02 | 2.50 | 3.52 0 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
0.008
34 346 | 76 0.77 2.33 230 | 4.63 0 0.04 | 3.54 0.00 | 7.82 7.78
0.004
4-5 248 | 76 0.55 1.47 | 2.50 | 3.97 4 0.02 | 3.54 0.00 | 7.78 7.76
0.000
5-6 0.54 | 76 0.12 0.27 250 | 2.77 3 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.001
6-7 0.43 | 53 0.19 0.82 | 2.50 | 3.32 1 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.002
7-8 0.41 44 0.27 1.73 2.30 | 4.03 5 0.01 3.54 0.00 | 7.76 7.75
0.022
8-9 0.41| 28 0.68 1.22 0.06 | 1.27 1 0.03 | 3.54 0.00 | 7.75 7.73
0.073
9-10 0.41 22 113 2.28 1.22 | 3.51 4 0.26 | 3.54 1.38 | 9.11 8.85
0.000
10-11 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 8.85 8.85

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida

Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 1.15 8.85 0.50

Situagao: Pressao suficiente

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao d
Diretoria de Gestao, Articulagédo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn : =2
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST e
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Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 1 2.50 2.50

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 90mm- 25mm 1 230 230
lateral

PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 50mm 2 250 500
lateral

PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 250 250
reducao lateral 60mm

PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 60 mm - 50 mm- 1 230 230
redugao lateral 50mm

PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 50 mm - 32 mm 1 0.06 0.06
longa

PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 32 mm - 25 mm y 0.02 0.02
curta

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-11 (TERREO)

Conexao analisada

Luva de correr p/ tubo - 50 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao Vd/
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn E’
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | “OEE ) A TSR Do m | | R
1-2 3.87 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0'00.9, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
2-3 1.73 | 76 0.39 3.43 | 8.00 11': 0'00§ 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
0.012
3-4 171 | 53 0.76 1.86 | 2.50 | 4.36 0 0.03 | 3.54 0.00 | 7.82 7.79
0.030
4-5 1.71 | 44 1.12 221 | 3.20 | 541 3 0.13 | 3.54 1.38 | 9.17 9.04
0.030
5-6 1.71 | 44 1.12 0.00 | 0.01 | 0.01 3 0.00 | 2.16 0.00 | 9.04 9.04
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.96 9.04 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial B
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao ’ d
Diretoria de Gestao, Articulagédo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn : =2
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 8.00 8.00
PVC Te de~redug:éo 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 250 250
redugao lateral 60mm
PVC Joelho de reducgéo 90 soldavel 60 mm - 50 mm 2.00 2.00
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1.20 1.20
PVC Luva de correr p/ tubo 50 mm 0.01 0.01
Coluna AF-12 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m . (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v. | ) ) (m) (m) b. te
1-2 387 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0.003 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
2-3 173 | 76 0.39 3.43 8.00 11': 0'00§ 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
0.000
34 0.27 | 53 0.12 0.51 8.00 | 8.51 5 0.00 | 3.54 0.00 | 7.82 7.82
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Ministério da Educagéao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao ) d
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn “E’
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
0.034
4-5 0.27 | 22 0.73 189 | 1.27 | 3.16 5 0.11 | 3.54 1.38 | 9.20 9.09
0.000
5-6 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.09 9.09
Aviso: Existe 1 conex&o com pega indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.91 9.09 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 1 8.00 8.00
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
reducao lateral 60mm
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 007
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-13 (TERREO)

Conexao analisada

<peca indefinida>

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao ) d
Diretoria de Gestao, Articulagédo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn‘ : =
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | (m/s) to v. | ) ) (m) (m) p. te
1-2 179 | 76 0.40 47.68 | 22.90 70': 0.00: 0.18 | 9.86 6.30 | 8.60 8.42
0.000
2-3 0.19 | 53 0.08 1.22 8.00 | 9.22 3 0.00 | 3.56 0.00 | 8.42 8.42
0.018
34 0.19 | 22 0.52 3.57 | 247 | 6.04 9 0.11 3.56 1.40 | 9.82 9.71
0.000
4-5 0.00 0 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.71 9.7

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida

Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.29 9.71 0.50

Situagao: Pressao suficiente
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Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm y 0.07 007
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40

Coluna AF-14 (TERREO)

Conexao analisada

<peca indefinida>

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b

Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | (mis) | ZOACH | FIH TSR Do m) )| T

1-2 1.79 | 76 0.40 47.68 | 22.90 70': 0.00: 0.18 | 9.86 6.30 | 8.60 8.42
0.002

2-3 1.78 | 76 0.40 1.81 2.50 | 4.31 5 0.01 | 3.56 0.00 | 8.42 8.41
0.002

34 1.77 | 76 0.39 3.60 | 2.30 | 5.90 4 0.01 | 3.56 0.00 | 8.41 8.40
0.012

4-5 1.77 | 53 0.79 0.37 | 0.10 | 0.46 8 0.00 | 3.56 0.00 | 8.40 8.39
0.001

5-6 0.51 | 53 0.23 1.38 | 2.30 | 3.68 4 0.01 | 3.56 0.00 | 8.39 8.39
0.001

6-7 0.40 | 53 0.18 1.39 | 2.30 | 3.69 0 0.00 | 3.56 0.00 | 8.39 8.39

7-8 0.38 | 22 1.04 515 | 5.90 11'(5) 0'062 0.55 | 3.56 1.40 | 9.79 9.23
0.000

8-9 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.23 9.23

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.77 9.23 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . ' Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
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Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 250 250
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 90mm- 25mm 230 230
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 85 mm - 60 mm 0.10 0.10
longa
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 60 mm- 50mm 230 230
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducéo 60 mm- 25mm 230 4.60
lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 3.60

Coluna AF-15 (TERREO)

Conexao analisada

<peca indefinida>

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao o
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn E’
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Us) | m) | (mis) | “SEH | EIE TR S T GV e
1-2 1.79 | 76 0.40 47.68 | 22.90 70': 0.00§ 0.18 | 9.86 6.30 | 8.60 8.42
0.002
2-3 1.78 | 76 0.40 1.81 2.50 | 4.31 5 0.01 | 3.56 0.00 | 8.42 8.41
0.002
34 1.77 | 76 0.39 3.60 | 2.30 | 5.90 4 0.01 | 3.56 0.00 | 8.41 8.40
0.012
4-5 1.77 | 53 0.79 0.37 | 0.10 | 0.46 8 0.00 | 3.56 0.00 | 8.40 8.39
5-6 1.70 | 44 1.12 1.61 8.80 10': 0'033 0.17 | 3.56 1.40 | 9.79 9.62
0.000
6-7 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.62 9.62
Aviso: Existe 1 conexado com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.38 9.62 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . i Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC ;Te?gl soldavel ¢/ redugdo 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
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Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP Fnde
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 90mm- 25mm 1 230 230
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 85 mm - 60 mm y 0.10 0.10
longa
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 60 mm- 50mm 1 760 760
lateral
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-16 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Is) | m) | (mis) to v. | ) ) (m) (m) p. te
1-2 179 | 76 0.40 47.68 | 22.90 70': 0.00: 0.18 | 9.86 6.30 | 8.60 8.42
0.002
2-3 1.78 | 76 0.40 1.81 2.50 | 4.31 5 0.01 3.56 0.00 | 8.42 8.41
0.002
34 177 | 76 0.39 3.60 2.30 | 5.90 4 0.01 3.56 0.00 | 8.41 8.40

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

Site: www.fnde.gov.br

31




Ministério da Educagéao

NS
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn E’
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
0.012
4-5 1.77 | 53 0.79 0.37 | 0.10 | 0.46 8 0.00 | 3.56 0.00 | 8.40 8.39
0.001
5-6 0.51 | 53 0.23 1.38 | 2.30 | 3.68 4 0.01 | 3.56 0.00 | 8.39 8.39
6-7 0.31 | 22 0.86 1.57 | 8.80 10':73 0'04: 0.13 | 3.56 1.40 | 9.79 9.66
0.000
7-8 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.66 9.66
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.34 9.66 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . ' Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 1 250 250
lateral
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 90mm- 25mm 1 230 230
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéo sold. 85 mm - 60 mm y 0.10 0.10
longa
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 60 mm- 50mm 1 230 230
lateral
PVC ;fe?gl solddvel ¢/ redugdo 60 mm- 25mm 1 7.60 7.60
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PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 1.20
Coluna AF-17 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c a el (m.c.a.)
) (m - (m/m | (m.c.a .
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | (m/s) to v. | ) ] (m) (m) p. te
1-2 179 | 76 0.40 47.68 | 22.90 70': 0.00: 0.18 | 9.86 6.30 | 8.60 8.42
0.002
2-3 178 | 76 0.40 1.81 250 | 4.31 5 0.01 3.56 0.00 | 8.42 8.41
0.002
34 177 | 76 0.39 3.60 | 2.30 | 5.90 4 0.01 3.56 0.00 | 8.41 8.40
0.012
4-5 1.77 | 53 0.79 0.37 0.10 | 0.46 8 0.00 | 3.56 0.00 | 8.40 8.39
0.001
5-6 0.51 53 0.23 1.38 | 2.30 | 3.68 4 0.01 3.56 0.00 | 8.39 8.39
0.001
6-7 0.40 | 53 0.18 139 | 230 | 3.69 0 0.00 | 3.56 0.00 | 8.39 8.39
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0.000
7-8 0.13 | 53 0.06 0.55 | 7.60 | 8.15 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.39 8.38
0.010
8-9 013 | 22 0.37 4.84 | 247 | 7.30 4 0.08 | 3.56 1.40 | 9.78 9.71
0.000
9-10 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.71 9.71
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.29 9.71 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . e Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
lateral
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 90mm- 25mm 1 230 230
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 85 mm - 60 mm y 0.10 0.10
longa
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 60 mm- 50mm 1 2.30 2.30
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 60 mm- 25mm 1 2.30 2.30
lateral
PVC ;fe?gl soldavel ¢/ redugdo 60 mm- 25mm 1 7.60 7.60
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PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 0.07 0.07
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 2.40
Coluna AF-18 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Is) | m) | (m/s) to v. | ) )] (m) (m) p. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 | 76 0.69 0.10 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 253 | 76 0.56 1.45 250 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
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0.004

6-7 2.51 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004

7-8 248 | 76 0.55 466 | 250 | 7.16 4 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.004

8-9 246 | 76 0.55 0.84 | 2.50 | 3.34 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.95 7.94
0.002

9-10 177 | 76 0.39 0.57 | 8.00 | 8.57 4 0.02 | 3.56 0.00 | 7.94 7.91
0.002

10-11 176 | 76 0.39 2.27 250 | 4.77 4 0.01 3.56 0.00 | 7.91 7.90
0.002

1112 175 | 76 0.39 1.21 2,50 | 3.71 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.90 7.89
0.002

1213 1.71 76 0.38 044 | 250 | 2.94 3 0.01 3.56 0.00 | 7.89 7.89
0.000

1314 | 0.23 | 53 0.10 0.60 | 8.00 | 8.60 4 0.00 | 3.56 0.00 | 7.89 7.89
0.026

14-15 0.23 | 22 0.63 211 247 | 4.58 8 0.12 | 3.56 1.40 | 9.29 9.17
0.000

15-16 | 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.17 9.17

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida

Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.83 9.17 0.50

Situagao: Pressao suficiente
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Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 8 2.50 20.00
lateral

PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral

PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
reducao lateral 60mm

PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm y 007 007
longa

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40

Coluna AF-19 (TERREO)

Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (is) | T ST LT ) Do mfm ) R
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 354 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 253 | 76 0.56 1.45 | 250 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004
6-7 2.51 76 0.56 1.74 250 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004
7-8 248 | 76 0.55 4.66 | 2.50 | 7.16 4 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.004
8-9 246 | 76 0.55 0.84 250 | 3.34 4 0.01 3.56 0.00 | 7.95 7.94
0.002
9-10 1.77 | 76 0.39 0.57 | 8.00 | 8.57 4 0.02 | 3.56 0.00 | 7.94 7.91
0.002
10-11 176 | 76 0.39 2.27 250 | 4.77 4 0.01 3.56 0.00 | 7.91 7.90
0.002
1112 | 1.75| 76 0.39 1.21 | 250 | 3.71 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.90 7.89
0.002
1213 1.71 76 0.38 0.44 250 | 2.94 3 0.01 3.56 0.00 | 7.89 7.89
0.011
1314 | 1.70 | 53 0.76 0.58 | 590 | 6.48 9 0.05 | 3.56 0.00 | 7.89 7.83
0.030
14-15 1.70 | 44 1.12 1.70 1.24 | 293 0 0.09 | 3.56 1.40 | 9.23 9.15
0.000
1516 | 000 | O 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.15 9.15

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
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Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.85 9.15 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'4gua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m3

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50

Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 8 2.50 20.00

lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
pvc | Te 90 soldavel ¢/ reducdo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00

lateral
PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 250 250

reducao lateral 60mm
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 1 3.40 3.40
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04

curta
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-20 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Is) | m) | (m/s) to v. | ) )] (m) (m) p. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 253 | 76 0.56 1.45 250 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004
6-7 2.51 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004
7-8 248 | 76 0.55 4.66 250 | 7.16 4 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.004
8-9 246 | 76 0.55 0.84 | 2.50 | 3.34 4 0.01 3.56 0.00 | 7.95 7.94
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0.002
9-10 1.77 | 76 0.39 0.57 | 8.00 | 8.57 4 0.02 | 3.56 0.00 | 7.94 7.91
0.002
10-11 1.76 | 76 0.39 227 | 250 | 4.77 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.91 7.90
0.000
1112 | 0.16 | 53 0.07 0.29 | 8.00 | 8.29 2 0.00 | 3.56 0.00 | 7.90 7.90
0.014
1213 | 0.16 | 22 0.45 197 | 1.27 | 3.23 7 0.05 | 3.56 1.40 | 9.30 9.26
0.000
13-14 | 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.26 9.26
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.74 9.26 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . i Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 6 2.50 15.00
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 2 8.00 16.00
lateral
PVC :;‘::g“; Bucha de redugao sold. | g 1\ _ 95 mm 1 0.07 0.07
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PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 1.20
Coluna AF-21 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c a el (m.c.a.)
) (m - (m/m | (m.c.a .
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | (m/s) to v. | ) ] (m) (m) p. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 253 | 76 0.56 145 | 2.50 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004
6-7 2.51 76 0.56 1.74 250 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
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0.004
7-8 248 | 76 0.55 466 | 250 | 7.16 4 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.004
8-9 246 | 76 0.55 0.84 | 2.50 | 3.34 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.95 7.94
0.002
9-10 1.77 | 76 0.39 0.57 | 8.00 | 8.57 4 0.02 | 3.56 0.00 | 7.94 7.91
0.000
10-11 0.16 | 53 0.07 0.29 | 8.00 | 8.29 2 0.00 | 3.56 0.00 | 7.91 7.91
0.014
1112 | 0.16 | 22 0.45 1.73 | 1.27 | 3.00 7 0.04 | 3.56 1.40 | 9.31 9.27
0.000
12-13 | 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.27 9.27
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.73 9.27 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . i Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
pvc | [© 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 5 2.50 12.50
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
pvc | o0 sodavelo/reducdo 85 mm- 60mm 2 8.00 16.00
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PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 0.07 0.07
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 1.20
Coluna AF-22 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Is) | m) | (m/s) to v. | ) )] (m) (m) p. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 | 76 0.69 0.10 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 253 | 76 0.56 1.45 250 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
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0.004
6-7 251 | 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004
7-8 248 | 76 0.55 466 | 250 | 7.16 4 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.004
8-9 246 | 76 0.55 0.84 | 2.50 | 3.34 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.95 7.94
0.012
9-10 171 | 53 0.76 146 | 5.90 | 7.36 0 0.06 | 3.56 0.00 | 7.94 7.87
0.030
10-11 1.71 | 44 1.12 193 | 1.24 | 317 3 0.10 | 3.56 1.40 | 9.27 9.18
0.000
11-12 | 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.18 9.18
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.82 9.18 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . i Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial R
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 6 2.50 15.00
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 1 3.40 3.40
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PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 50 mm 0.04 0.04
curta
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1.20 1.20
Coluna AF-23 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Is) | m) | (m/s) to v. | ) )] (m) (m) p. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 | 76 0.69 0.10 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 253 | 76 0.56 1.45 250 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
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0.004
6-7 251 | 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004
7-8 248 | 76 0.55 466 | 250 | 7.16 4 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.000
8-9 0.31 | 53 0.14 0.69 | 8.00 | 8.69 6 0.00 | 3.56 0.00 | 7.95 7.95
0.045
9-10 0.31 | 22 0.86 209 | 1.27 | 3.36 5 0.15 | 3.56 1.40 | 9.35 9.20
0.000
10-11 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.20 9.20
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.80 9.20 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . i Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
pvc | Te 90 soldavel ¢/ redugdo 85 mm- 60mm 4 2.50 10.00
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC :;‘::g“; Bucha de redugao sold. | g 1\ _ 95 mm 1 0.07 0.07
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PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 1.20
Coluna AF-24 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c a el (m.c.a.)
) (m - (m/m | (m.c.a .
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | (m/s) to v. | ) ] (m) (m) p. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 253 | 76 0.56 145 | 2.50 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004
6-7 2.51 76 0.56 1.74 250 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
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0.004
7-8 248 | 76 0.55 466 | 250 | 7.16 4 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.004
8-9 246 | 76 0.55 0.84 | 2.50 | 3.34 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.95 7.94
0.002
9-10 1.77 | 76 0.39 0.57 | 8.00 | 8.57 4 0.02 | 3.56 0.00 | 7.94 7.91
0.002
10-11 1.76 | 76 0.39 227 | 250 | 4.77 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.91 7.90
0.002
1112 | 1.75| 76 0.39 121 | 2.50 | 3.711 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.90 7.89
0.000
1213 | 0.37 | 53 0.16 0.29 | 8.00 | 8.29 8 0.00 | 3.56 0.00 | 7.89 7.89
0.059
1314 | 0.37 | 22 1.00 1.69 | 1.27 | 2.95 7 0.17 | 3.56 1.40 | 9.29 9.12
0.000
14-15 | 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.12 9.12
Aviso: Existe 1 conexado com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.88 9.12 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . i Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC ;fe?gl soldavel ¢f redugao 85 mm- 60mm 7 2.50 17.50
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PVC Te 90 soldavel 85 mm 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 85 mm- 60mm 8.00 16.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugao sold. 60 mm - 25 mm 0.07 007
longa - Vertical
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 1.20
Coluna AF-25 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
) (m - (m/m | (m.c.a .
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | ZSEE ) TSR Do m | | R
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
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0.004
5-6 253 | 76 0.56 145 | 2.50 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004
6-7 251 | 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.000
7-8 0.39 | 53 0.17 0.30 | 8.00 | 8.30 9 0.00 | 3.56 0.00 | 7.98 7.98
0.066
8-9 0.39 | 22 1.07 0.30 | 0.07 | 0.37 6 0.02 | 3.56 0.00 | 7.98 7.96
0.056
9-10 0.35 | 22 0.97 5.52 | 2.00 | 7.52 2 0.42 | 3.56 1.40 | 9.36 8.94
0.000
10-11 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 8.94 8.94
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 1.06 8.94 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . i Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 3 250 750
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
pvc | o0 sodavelo/reducdo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
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PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 0.07 0.07
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 0.80 0.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 1.20
Coluna AF-26 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Is) | m) | (m/s) to v. | ) )] (m) (m) p. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 | 76 0.69 0.10 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 253 | 76 0.56 1.45 250 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
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0.004
6-7 251 | 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.000
7-8 0.39 | 53 0.17 0.30 | 8.00 | 8.30 9 0.00 | 3.56 0.00 | 7.98 7.98
0.066
8-9 0.39 | 22 1.07 0.30 | 0.07 | 0.37 6 0.02 | 3.56 0.00 | 7.98 7.96
0.014
9-10 0.16 | 22 0.45 176 | 3.60 | 5.36 7 0.08 | 3.56 1.40 | 9.36 9.28
0.000
10-11 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.28 9.28
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.72 9.28 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . e Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 3 250 750
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC :;‘::g“; Bucha de redugao sold. | g 1\ _ 95 mm 1 0.07 0.07
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PVC Te 90 soldavel 25 mm 2.40 2.40
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 1.20
Coluna AF-27 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | (m/s) to v. | ) ] (m) (m) p. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
5-6 0.54 | 76 0.12 3.95 | 8.00 11': 0.002 0.00 | 3.56 0.00 | 8.02 8.01
0.001
6-7 0.41 53 0.18 0.54 | 8.00 | 8.54 0 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
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0.073
7-8 0.41 | 22 1.13 1.79 | 1.27 | 3.06 4 0.22 | 3.56 1.40 | 9.41 9.19
0.000
8-9 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.19 9.19
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.81 9.19 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . ' Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial R
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 3 8.00 24.00
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 85 mm- 60mm 5 250 5.00
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-28 (TERREO)

Conexao analisada
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<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v | ) ) (m) (m) b. te

1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008

2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006

3-4 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004

4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004

5-6 253 | 76 0.56 145 | 2.50 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.000

6-7 0.31| 53 0.14 0.69 | 8.00 | 8.69 6 0.00 | 3.56 0.00 | 8.00 8.00
0.045

7-8 0.31| 22 0.86 467 | 1.27 | 5.93 5 0.27 | 3.56 1.40 | 9.40 9.13
0.000

8-9 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.13 9.13

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
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P

FNde

Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.87 9.13 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 2 250 5.00
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm y 0.07 007
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-29 (TERREO)

Conexao analisada

<peca indefinida>

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | (mis) | AT | FIH TSR Do m) )| T

1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008

2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006

3-4 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004

4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02

5-6 0.54 | 76 0.12 3.95| 8.00 11'2 0.002 0.00 | 3.56 0.00 | 8.02 8.01
0.000

6-7 0.35| 76 0.08 0.16 | 2.50 | 2.66 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.000

7-8 0.30 | 76 0.07 240 | 230 | 4.70 1 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.000

8-9 0.16 | 53 0.07 0.45 | 2.50 | 2.95 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.014

9-10 0.16 | 22 0.45 185 | 1.27 | 3.11 7 0.04 | 3.56 1.40 | 9.41 9.37
0.000

10-11 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.37 9.37

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
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Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.63 9.37 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Fnde

Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 85 mm 3 8.00 24.00

PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 3 250 750
lateral

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 90mm- 25mm 1 230 230
lateral

PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 250 250
reducao lateral 60mm

PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 007
longa

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-30 (TERREO)

Conexao analisada

<peca indefinida>

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | (mis) | AT | FIH TSR Do m) )| T

1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008

2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006

3-4 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004

4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02

5-6 0.54 | 76 0.12 3.95| 8.00 11'2 0.002 0.00 | 3.56 0.00 | 8.02 8.01
0.000

6-7 0.35| 76 0.08 0.16 | 2.50 | 2.66 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.000

7-8 0.30 | 76 0.07 240 | 230 | 4.70 1 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.000

8-9 0.25 | 53 0.11 1.23 | 8.00 | 9.23 4 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.030

9-10 0.25 | 22 0.68 3.47 | 247 | 5.94 7 0.18 | 3.56 1.40 | 9.41 9.23
0.000

10-11 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.23 9.23

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
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Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.77 9.23 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Fnde

Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 85 mm 3 8.00 24.00

PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 3 250 750
lateral

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 90mm- 25mm 1 230 230
lateral

PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
reducao lateral 60mm

PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 007
longa

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40

Coluna AF-31 (TERREO)

Conexao analisada

<peca indefinida>

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d agua:
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Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

nde

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | (mis) | AT | FIH TSR ) m |y
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.000
2-3 041 | 76 0.09 042 | 2.50 | 2.92 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.14 8.14
0.000
3-4 0.25 | 53 0.11 117 | 2.50 | 3.67 4 0.00 | 3.56 0.00 | 8.14 8.14
0.030
4-5 0.25 | 22 0.68 3.65 | 247 | 6.12 7 0.19 | 3.56 1.40 | 9.54 9.35
0.000
5-6 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.35 9.35
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.65 9.35 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 15me 1 0.00 0.00
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PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 250 250
reducao lateral 60mm
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 007
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40

Coluna AF-32 (TERREO)

Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Us) | m) | (mis) | “SEH | EIE TR S T GV e
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.012
4-5 1.71 | 53 0.76 0.30 | 8.00 | 8.30 0 0.02 | 3.56 0.00 | 8.05 8.03
0.030
5-6 1.71 | 44 1.12 1.70 | 1.24 | 2.94 3 0.09 | 3.56 1.40 | 9.43 9.34
0.000
6-7 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.34 9.34
Aviso: Existe 1 conexado com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.66 9.34 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . i Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC ;Te?gl soldavel ¢/ redugdo 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
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PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 85 mm- 60mm 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 50 mm 0.04 0.04
curta
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1.20 1.20
Coluna AF-33 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Is) | m) | (mis) to v. I ) ] (m) (m) p. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.012
3-4 1.71 53 0.76 0.29 8.00 | 8.29 0 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.04
0.030
4-5 1.7 44 1.12 1.69 1.24 | 2.92 3 0.09 | 3.56 1.40 | 9.44 9.35
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0.000
5-6 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.35 9.35
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.65 9.35 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . e Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial R
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04
curta
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

Site: www.fnde.gov.br

66




Ministério da Educagéao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao ’ d
Diretoria de Gestao, Articulagédo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn : =2
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
Coluna AF-34 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Is) | m) | (m/s) to v. | ) )] (m) (m) p. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.000
2-3 0.41 76 0.09 042 | 2.50 | 2.92 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.14 8.14
0.000
34 0.33 | 53 0.15 0.15 8.00 | 8.15 7 0.00 | 3.56 0.00 | 8.14 8.14
0.049
4-5 0.33 | 22 0.90 0.15 | 0.07 | 0.22 1 0.01 3.56 0.00 | 8.14 8.13
0.034
5-6 0.27 | 22 0.73 1.67 3.20 | 4.87 5 0.17 | 3.56 1.40 | 9.53 9.36
0.000
6-7 0.00 0 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.36 9.36

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
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Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.64 9.36 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
reducao lateral 60mm
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 007
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40

Coluna AF-35 (TERREO)

Conexao analisada

<peca indefinida>

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
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Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | ZSEE ) TSR ) ) m || R
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.000
2-3 0.41 76 0.09 0.42 250 | 2.92 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.14 8.14
0.000
34 0.33 | 53 0.15 0.15 | 8.00 | 8.15 7 0.00 | 3.56 0.00 | 8.14 8.14
0.049
4-5 0.33 | 22 0.90 0.15 0.07 | 0.22 1 0.01 3.56 0.00 | 8.14 8.13
0.018
5-6 0.19 | 22 0.52 155 | 3.60 | 5.15 9 0.10 | 3.56 1.40 | 9.53 9.43
0.000
6-7 0.00 0 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.43 9.43

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida

Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.57 9.43 0.50

Situagao: Pressao suficiente
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Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
reducao lateral 60mm
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm y 007 007
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-36 (TERREO)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 85 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: -0.76 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Trech | Vaza o Velo Comprimento (m) J Perda Altur | Desniv Pressodes
o o c. a el (m.c.a.)
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(I/s) (m | (m/s) | Condu | Equi | Tota | (m/m | (m.c.a | (m) (m) Dis | Jusan

m) to V. | ) ) p. te
1-2 3.56 | 76 0.79 20.46 | 20.60 41'2 0'002 0.35 | 9.86 10.62 12'2 12.57
2-3 356 | 76 0.79 0.00 | 3.90 | 3.90 0'002 0.03 | -0.76 0.00 12'? 12.54

Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
12.92 0.38 12.54 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . i Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 4 3.90 15.60
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 8.00 8.00

Coluna AF-38 (TERREO)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 85 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: -0.19 m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (7] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mls) to v | ) ) (m) (m) b. te
1-2 387 | 76 0.86 51.05 | 15.10 66'; 0'00?, 0.64 | 9.86 10.05 12': 11.71
2-3 387 | 76 0.86 0.00 | 3.90 | 3.90 0'00_9, 0.04 | -0.19 0.00 11': 11.67
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
12.35 0.68 11.67 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . e Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 4 3.90 15.60
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
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Coluna AF-39 (TERREO)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 85 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: -0.19 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (7] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mls) to v | ) ) (m) (m) b. te
1-2 179 | 76 0.40 43.42 | 15.10 58': 0.00: 0.15 | 9.86 10.05 12'2 12.20
2-3 179 | 76 0.40 0.00 3.90 | 3.90 0.00: 0.01 | -0.19 0.00 12'5 12.19
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
12.35 0.16 12.19 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
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Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi | Caixad'agua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 4 3.90 15.60
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
Coluna AF-40 (TERREO)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 85 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: -0.44 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (7] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech | o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | (m/s) to v. I ) ) (m) (m) p. te
1-2 3.46 | 76 0.77 30.77 | 22.90 53'3 0.003 0.43 | 9.86 10.30 12'2 12.17
2-3 346 | 76 0.77 0.00 3.90 | 3.90 0.003 0.03 | -0.44 0.00 12'; 12.14
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Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
12.60 0.46 12.14 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 6 3.90 23.40
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

Coluna AF-41 (TERREO)

Conexao analisada

Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Us) | m) | (mis) | “SEH | EIE TR S T GV e

1-2 3.46 | 76 0.77 40.36 | 30.70 71'2 0.003 0.57 | 9.86 6.30 | 8.60 8.03
0.007

2-3 344 | 76 0.77 1.92 | 2.50 | 4.42 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
0.041

34 3.42 | 53 1.53 0.69 | 8.00 | 8.69 3 0.09 | 3.56 0.00 | 8.00 7.90
0.000

4-5 0.16 | 53 0.07 0.40 | 7.60 | 8.00 2 0.00 | 3.56 0.00 | 7.90 7.90
0.014

5-6 0.16 | 22 0.45 0.40 | 0.07 | 0.47 7 0.01 | 3.56 0.00 | 7.90 7.90

6-7 0.10 | 22 0.27 8.51 3.20 11': o.oog 0.07 | 3.56 1.40 | 9.30 9.22
0.006

7-8 0.10 | 22 0.27 0.00 | 0.01 | 0.01 3 0.00 | 2.16 0.00 | 9.22 9.22
Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.78 9.22 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
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PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 85 mm- 60mm 250 250
lateral
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 8.00 8.00
reducao lateral 60mm
PVC Te 90 soldavel 60 mm 7.60 7.60
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 0.07 007
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 0.80 0.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 2.40
PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 0.01 0.01
Coluna AF-42 (TERREO)
Conexao analisada
Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m . (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v. | ) ) (m) (m) b. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
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0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
5-6 0.54 | 76 0.12 3.95 | 8.00 11'2 o.oog 0.00 | 3.56 0.00 | 8.02 8.01
0.000
6-7 0.35 | 76 0.08 0.16 | 2.50 | 2.66 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
7-8 0.19 | 22 0.52 3.26 | 8.80 12'2 0'013 0.08 | 3.56 1.40 | 9.41 9.33
0.018
8-9 0.19 | 22 0.52 0.00 | 0.01 | 0.01 9 0.00 | 2.16 0.00 | 9.33 9.33
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.67 9.33 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'4gua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 3 8.00 24.00
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 3 250 750
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 90mm- 25mm 1 760 760
lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 0.01 0.01
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Coluna AF-43 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o . c. - i | (2 a el -(m.c.a.)
° (Is) Sn) (mis) Ct)tr;du Eelw Tc:ta ( ) ) (m) (m) Dpls Jutsean
1-2 179 | 76 0.40 47.68 | 22.90 70': 0.00: 0.18 | 9.86 6.30 | 8.60 8.42
2-3 1.78 | 76 0.40 1.81 2,50 | 4.31 0.00: 0.01 3.56 0.00 | 8.42 8.41
3-4 0.20 | 22 0.55 6.38 | 8.80 15'; o.ozg 0.16 | 3.56 1.40 | 9.81 9.66
4-5 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.003 0.00 | 2.16 0.00 | 9.66 9.66

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida

Pressodes (m.c.a.)
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Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.34 9.66 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Diretoria de Gestao, Articulagédo e Projetos Educacionais - DIGAP Fnde
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b

Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel c/ reducéo 85 mm- 60mm 1 250 250
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 90mm- 25mm 1 760 760
lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-44 (TERREO)

Conexao analisada

<peca indefinida>

Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | “EOEE | EIE TR I T VR e
1-2 3.87 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79-3 0'00_9, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
0.008
2-3 3.46 | 76 0.77 1.02 | 2.50 | 3.52 0 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
34 0.10 | 22 0.27 3.09 | 8.80 11'8 o.oog 0.03 | 3.54 1.38 | 9.20 9.17
0.000
4-5 0.00 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.17 9.17
Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.83 9.17 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'4gua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 90mm- 25mm 1 760 760
lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-45 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | (m/s) to v. | ) ] (m) (m) p. te
1-2 3.46 | 76 0.77 40.36 | 30.70 71'2 0.003 0.57 | 9.86 6.30 | 8.60 8.03
0.000
2-3 0.38 | 53 0.17 1.24 8.00 | 9.24 9 0.00 | 3.56 0.00 | 8.03 8.03
0.063
34 0.38 | 22 1.04 1.03 0.07 | 1.09 2 0.06 | 3.56 0.00 | 8.03 7.96
4-5 0.20 | 22 0.55 8.80 3.20 12'8 0'023 0.25 | 3.56 1.40 | 9.36 9.1
0.000
5-6 0.00 0 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0 0.00 | 2.16 0.00 | 9.1 9.1

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida
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Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.89 9.1 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . e Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40

Coluna AF-1 (COBERTURA)

Conexao analisada

Te 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | (mis) | AT | FIH TSR Do m) )| T
1-2 3.46 | 76 0.77 40.36 | 30.70 71'2 0.003 0.57 | 9.86 6.30 | 8.60 8.03
0.000
2-3 0.38 | 53 0.17 1.24 | 8.00 | 9.24 9 0.00 | 3.56 0.00 | 8.03 8.03
0.063
3-4 0.38 | 22 1.04 1.03 | 0.07 | 1.09 2 0.06 | 3.56 0.00 | 8.03 7.96
0.063
4-5 0.38 | 22 1.04 0.00 | 2.40 | 2.40 2 0.15 | 3.56 0.00 | 7.96 7.81

Pressdes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.79 7.81 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . e Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
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PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 85 mm- 60mm 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 0.07 007
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 2.40 2.40
Coluna AF-2 (COBERTURA)
Conexao analisada
Te 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.56 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | (m/s) to v. | ) ] (m) (m) p. te
1-2 3.46 | 76 0.77 40.36 | 30.70 71'2 0.003 0.57 | 9.86 6.30 | 8.60 8.03
0.007
2-3 3.44 | 76 0.77 1.92 250 | 442 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
0.041
34 3.42 | 53 1.53 0.69 8.00 | 8.69 3 0.09 | 3.56 0.00 | 8.00 7.90
0.000
4-5 0.16 | 53 0.07 0.40 7.60 | 8.00 2 0.00 | 3.56 0.00 | 7.90 7.90
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0.014
5-6 0.16 | 22 0.45 0.40 | 0.07 | 0.47 7 0.01 | 3.56 0.00 | 7.90 7.90
0.014
6-7 0.16 | 22 0.45 0.00 | 2.40 | 2.40 7 0.04 | 3.56 0.00 | 7.90 7.86
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.74 7.86 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'4gua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
lateral
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
reducao lateral 60mm
PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 7.60 7.60
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm y 007 007
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40

Coluna AF-3 (COBERTURA)

Conexao analisada

Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
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Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | “EOEE | EIE TR S T VR e
1-2 3.46 | 76 0.77 40.36 | 30.70 71'2 0.003 0.57 | 9.86 6.30 | 8.60 8.03
0.007
2-3 344 | 76 0.77 192 | 2.50 | 4.42 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
0.041
34 3.42 | 53 1.53 0.69 | 8.00 | 8.69 3 0.09 | 3.56 0.00 | 8.00 7.90
0.041
4-5 3.42 | 53 1.52 184 | 230 | 4.14 2 0.17 | 3.56 0.00 | 7.90 7.73
0.022
5-6 241 | 53 1.08 0.40 | 7.60 | 8.00 2 0.18 | 3.56 0.00 | 7.73 7.56
0.070
6-7 241 | 44 1.59 0.39 | 0.04 | 043 8 0.03 | 3.56 0.00 | 7.56 7.53
0.070
7-8 241 | 44 1.59 0.00 1.20 | 1.20 8 0.08 | 3.56 0.00 | 7.53 7.44
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Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 1.16 7.44 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 1 250 250
lateral

PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
redugao lateral 60mm

PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 2.30 2.30

PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 7.60 7.60

PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 50 mm y 0.04 0.04
curta

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-4 (COBERTURA)

Conexao analisada

Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
Wsy | m) | (i) | ZT ST ) m | m) | R
1-2 3.46 | 76 0.77 40.36 | 30.70 71'2 0.003 0.57 | 9.86 6.30 | 8.60 8.03
0.007
2-3 344 | 76 0.77 1.92 250 | 442 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
0.041
34 3.42 | 53 1.53 0.69 8.00 | 8.69 3 0.09 | 3.56 0.00 | 8.00 7.90
0.041
4-5 342 | 53 1.52 1.84 230 | 414 2 017 | 3.56 0.00 | 7.90 7.73
0.022
5-6 2.41 53 1.08 1.87 5.70 | 7.57 2 0.17 | 3.56 0.00 | 7.73 7.57
0.070
6-7 2.41 44 1.59 0.39 0.04 | 0.43 8 0.03 | 3.56 0.00 | 7.57 7.54
0.070
7-8 241 | 44 1.59 0.00 1.20 | 1.20 8 0.08 | 3.56 0.00 | 7.54 7.45
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 1.15 7.45 0.50

Situagao: Pressao suficiente
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Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo agua
RCi Caixa d'agua 3 1 0.00 0.00
15m

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
lateral

PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
reducao lateral 60mm

PVC Te 90 soldavel 60 mm 2 2.30 4.60

PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 1 3.40 3.40

PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04
curta

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-5 (COBERTURA)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v | ) ) (m) (m) b. te
1-2 3.46 | 76 0.77 40.36 | 30.70 71'2 0.003 0.57 | 9.86 6.30 | 8.60 8.03
0.007
2-3 344 | 76 0.77 1.92 | 2.50 | 4.42 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
0.001
34 0.41 | 53 0.18 1.81 5.90 | 7.71 0 0.01 | 3.56 0.00 | 8.00 7.99
0.073
4-5 041 | 22 1.13 1.20 | 0.07 | 1.27 4 0.09 | 3.56 0.00 | 7.99 7.90
0.073
5-6 0.41 | 22 1.13 0.00 | 1.20 | 1.20 4 0.09 | 3.56 0.00 | 7.90 7.81
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.79 7.81 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 85 mm- 60mm 1 250 250
lateral
PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 250 250
redugao lateral 60mm
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 1 3.40 3.40
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PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 0.07 007
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 1.20
Coluna AF-6 (COBERTURA)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.54 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Is) | m) | (m/s) to v. | ) )] (m) (m) p. te
1-2 387 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0'00?, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
0.008
2-3 3.46 | 76 0.77 1.02 | 2.50 | 3.52 0 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
0.008
34 346 | 76 0.77 2.33 2.30 | 4.63 0 0.04 | 3.54 0.00 | 7.82 7.78
0.004
4-5 248 | 76 0.55 1.47 | 2.50 | 3.97 4 0.02 | 3.54 0.00 | 7.78 7.76
0.000
5-6 0.54 | 76 0.12 0.27 250 | 2.77 3 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
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0.000
6-7 0.33 | 53 0.15 1.09 | 8.00 | 9.09 7 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.049
7-8 0.33 | 22 0.90 1.44 | 0.07 | 1.51 1 0.07 | 3.54 0.00 | 7.76 7.69
0.049
8-9 0.33 | 22 0.90 0.00 | 1.20 | 1.20 1 0.06 | 3.54 0.00 | 7.69 7.63
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.62 0.99 7.63 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'4gua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 90mm- 25mm 1 2.30 2.30
lateral
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 50mm 2 250 500
lateral
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
reducao lateral 60mm
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 007 007
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-7 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho de redugao 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.54 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v | ) ) (m) (m) b. te

1-2 3.87 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0'00?, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
0.008

2-3 3.46 | 76 0.77 1.02 | 2.50 | 3.52 0 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
0.008

3-4 3.46 | 76 0.77 233 | 230 | 4.63 0 0.04 | 3.54 0.00 | 7.82 7.78
0.004

4-5 248 | 76 0.55 1.47 | 2.50 | 3.97 4 0.02 | 3.54 0.00 | 7.78 7.76
0.000

5-6 0.54 | 76 0.12 0.27 | 2.50 | 2.77 3 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.001

6-7 0.43 | 53 0.19 0.82 | 2.50 | 3.32 1 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.000

7-8 0.13 | 44 0.09 019 | 7.60 | 7.79 4 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.001

8-9 013 | 35 0.14 0.38 | 2.00 | 2.38 0 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
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0.003
9-10 0.13 | 28 0.22 0.38 | 0.03 | 0.40 2 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.003
10-11 0.13 | 28 0.22 0.00 | 1.50 | 1.50 2 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.75
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.62 0.87 7.75 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'4gua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 90mm- 25mm 1 2.30 2.30
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 50mm 2 2.50 5.00
lateral
PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 250 250
redugao lateral 60mm
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 60 mm - 50 mm- 1 760 760
reducao lateral 50mm
PVC Joelho de reducgéo 90 soldavel 40 mm - 50 mm 1 2.00 2.00
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 40 mm - 32 mm 1 0.03 003
curta
PVC Joelho de reducgéo 90 soldavel 32 mm - 25 mm 1 1.50 1.50
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Coluna AF-8 (COBERTURA)

Conexao analisada

Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.54 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | ZOACH | EIH TSR Do m) )| T
1-2 3.87 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0'00?, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
0.008
2-3 3.46 | 76 0.77 1.02 | 2.50 | 3.52 0 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
0.008
3-4 3.46 | 76 0.77 233 | 230 | 4.63 0 0.04 | 3.54 0.00 | 7.82 7.78
0.004
4-5 248 | 76 0.55 1.47 | 2.50 | 3.97 4 0.02 | 3.54 0.00 | 7.78 7.76
0.070
5-6 241 | 44 1.59 0.17 | 8.00 | 8.17 8 0.05 | 3.54 0.00 | 7.76 7.72
0.070
6-7 241 | 44 1.59 0.00 | 1.20 | 1.20 8 0.08 | 3.54 0.00 | 7.72 7.63
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Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.62 0.99 7.63 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Fnde

Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 90mm- 25mm y 230 230
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 50mm 1 2.50 2.50
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 85 mm- 50mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-9 (COBERTURA)

Conexao analisada

Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.54 m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v | ) ) (m) (m) b. te
1-2 3.87 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0'00?, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
0.008
2-3 3.46 | 76 0.77 1.02 | 2.50 | 3.52 0 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
0.008
3-4 3.46 | 76 0.77 233 | 230 | 4.63 0 0.04 | 3.54 0.00 | 7.82 7.78
0.070
4-5 241 | 44 1.59 0.17 | 8.00 | 8.17 8 0.05 | 3.54 0.00 | 7.78 7.73
0.070
5-6 241 | 44 1.59 0.00 | 1.20 | 1.20 8 0.08 | 3.54 0.00 | 7.73 7.65

Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.62 0.97 7.65 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
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Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 90mm- 25mm 230 230
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 85 mm- 50mm 8.00 8.00
lateral
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1.20 1.20
Coluna AF-10 (COBERTURA)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.54 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m . (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v. | ) ) (m) (m) b. te
1-2 387 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0'00_9, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
0.008
2-3 3.46 | 76 0.77 1.02 2.50 | 3.52 0 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
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0.008
34 3.46 | 76 0.77 233 | 230 | 4.63 0 0.04 | 3.54 0.00 | 7.82 7.78
0.004
4-5 248 | 76 0.55 147 | 2.50 | 3.97 4 0.02 | 3.54 0.00 | 7.78 7.76
0.000
5-6 0.54 | 76 0.12 0.27 | 2.50 | 2.77 3 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.001
6-7 0.43 | 53 0.19 0.82 | 2.50 | 3.32 1 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.002
7-8 0.41 | 44 0.27 1.73 | 2.30 | 4.03 5 0.01 | 3.54 0.00 | 7.76 7.75
0.022
8-9 0.41 | 28 0.68 1.22 | 0.06 | 1.27 1 0.03 | 3.54 0.00 | 7.75 7.73
0.073
9-10 041 | 22 1.13 0.90 | 0.02 | 0.93 4 0.07 | 3.54 0.00 | 7.73 7.66
0.073
10-11 0.41 | 22 1.13 0.00 | 1.20 | 1.20 4 0.09 | 3.54 0.00 | 7.66 7.57
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.62 1.05 7.57 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . e Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 1 2.50 2.50
PVC ;‘fe?gl soldavel ¢/ redugao 90mm- 25mm 1 2.30 2.30
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PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 85 mm- 50mm 250 5.00
lateral
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 250 250
reducao lateral 60mm
PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 60 mm - 50 mm- 230 230
redugao lateral 50mm
PVC Luva + Bucha de redugéo sold. 50 mm - 32 mm 0.06 0.06
longa
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 32 mm - 25 mm 0.02 0.02
curta
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 1.20
Coluna AF-11 (COBERTURA)
Conexao analisada
Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.54 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | ZOEE ) A TEE Do m | | R
1-2 387 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0'00_9, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
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2-3 1.73 | 76 0.39 3.43 | 8.00 11';’ 0'00§ 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
0.012
3-4 1.71 | 53 0.76 1.86 | 2.50 | 4.36 0 0.03 | 3.54 0.00 | 7.82 7.79
0.030
4-5 1.71 | 44 1.12 0.83 | 2.00 | 2.83 3 0.05 | 3.54 0.00 | 7.79 7.74
0.030
5-6 1.71 | 44 1.12 0.00 | 1.20 | 1.20 3 0.04 | 3.54 0.00 | 7.74 7.70
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.62 0.92 7.70 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 1 8.00 8.00
PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 250 250
redugao lateral 60mm
PVC Joelho de reducgéo 90 soldavel 60 mm - 50 mm 1 2.00 2.00
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-12 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.54 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | ZOACH | EIH TSR Do m) )| T
1-2 3.87 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0'00?, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
2-3 173 | 76 0.39 3.43 | 8.00 11'; 0'00§ 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
0.000
3-4 0.27 | 53 0.12 0.51 8.00 | 8.51 5 0.00 | 3.54 0.00 | 7.82 7.82
0.034
4-5 0.27 | 22 0.73 0.51 0.07 | 0.58 5 0.02 | 3.54 0.00 | 7.82 7.80
0.034
5-6 0.27 | 22 0.73 0.00 | 1.20 | 1.20 5 0.04 | 3.54 0.00 | 7.80 7.76

Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
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inicial carga

disponivel

necessaria

8.62 0.86

7.76

0.50

Situagao: Pressao suficiente

FNde

Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 1 8.00 8.00
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
reducao lateral 60mm
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 007
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-13 (COBERTURA)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m
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Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m . (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v | ) ) (m) (m) b. te
1-2 1.79 | 76 0.40 47.68 | 22.90 70': 0.00: 0.18 | 9.86 6.30 | 8.60 8.42
0.000
2-3 0.19 | 53 0.08 1.22 | 8.00 | 9.22 3 0.00 | 3.56 0.00 | 8.42 8.42
0.018
3-4 0.19 | 22 0.52 217 | 1.27 | 3.44 9 0.06 | 3.56 0.00 | 8.42 8.36
0.018
4-5 0.19 | 22 0.52 0.00 | 1.20 | 1.20 9 0.02 | 3.56 0.00 | 8.36 8.34
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.26 8.34 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducéo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40
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Coluna AF-14 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

nde

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v | ) ) (m) (m) b. te

1-2 179 | 76 0.40 47.68 | 22.90 70': 0.00: 0.18 | 9.86 6.30 | 8.60 8.42
0.002

2-3 1.78 | 76 0.40 1.81 2.50 | 4.31 5 0.01 | 3.56 0.00 | 8.42 8.41
0.002

34 1.77 | 76 0.39 3.60 | 2.30 | 5.90 4 0.01 | 3.56 0.00 | 8.41 8.40
0.012

4-5 1.77 | 53 0.79 0.37 | 0.10 | 0.46 8 0.00 | 3.56 0.00 | 8.40 8.39
0.001

5-6 0.51 | 53 0.23 1.38 | 2.30 | 3.68 4 0.01 | 3.56 0.00 | 8.39 8.39
0.001

6-7 0.40 | 53 0.18 1.39 | 2.30 | 3.69 0 0.00 | 3.56 0.00 | 8.39 8.39
0.063

7-8 0.38 | 22 1.04 3.75| 4.70 | 8.45 2 0.39 | 3.56 0.00 | 8.39 7.99
0.063

8-9 0.38 | 22 1.04 0.00 | 1.20 | 1.20 2 0.08 | 3.56 0.00 | 7.99 7.92
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Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.68 7.92 0.50

Situagao: Pressao suficiente

2
FNde

&

\

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial B
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducgéo 85 mm- 60mm 1 250 250
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 90mm- 25mm 1 230 230
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10
longa
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 60 mm- 50mm 1 2.30 2.30
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducgéo 60 mm- 25mm 5 230 4.60
lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 3 1.20 3.60

Coluna AF-15 (COBERTURA)

Conexao analisada

Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m
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Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Diretoria de Gestao, Articulagédo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

nde

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a)
o (m . (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | “SOEE | EIE TR Yo m | | R
1-2 179 | 76 0.40 47.68 | 22.90 70': 0'002 0.18 | 9.86 6.30 | 8.60 8.42
0.002
2-3 1.78 | 76 0.40 1.81 2.50 | 4.31 5 0.01 | 3.56 0.00 | 8.42 8.41
0.002
34 1.77 | 76 0.39 3.60 | 2.30 | 5.90 4 0.01 | 3.56 0.00 | 8.41 8.40
0.012
4-5 1.77 | 53 0.79 0.37 | 0.10 | 0.46 8 0.00 | 3.56 0.00 | 8.40 8.39
0.030
5-6 1.70 | 44 1.12 0.21 7.60 | 7.81 0 0.10 | 3.56 0.00 | 8.39 8.30
0.030
6-7 1.70 | 44 1.12 0.00 | 1.20 | 1.20 0 0.04 | 3.56 0.00 | 8.30 8.26
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.34 8.26 0.50

Situagao: Pressao suficiente
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Fnde

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
lateral
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 90mm- 25mm 1 230 230
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10
longa
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 60 mm- 50mm 1 760 760
lateral
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-16 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Us) | m) | (mis) | “SEH | EIE TR S T GV e
1-2 1.79 | 76 0.40 47.68 | 22.90 70': 0.00: 0.18 | 9.86 6.30 | 8.60 8.42
0.002
2-3 1.78 | 76 0.40 1.81 2.50 | 4.31 5 0.01 | 3.56 0.00 | 8.42 8.41
0.002
34 1.77 | 76 0.39 3.60 | 2.30 | 5.90 4 0.01 | 3.56 0.00 | 8.41 8.40
0.012
4-5 1.77 | 53 0.79 0.37 | 0.10 | 0.46 8 0.00 | 3.56 0.00 | 8.40 8.39
0.001
5-6 0.51 | 53 0.23 1.38 | 2.30 | 3.68 4 0.01 | 3.56 0.00 | 8.39 8.39
0.045
6-7 0.31 | 22 0.86 0.17 | 7.60 | 7.77 5 0.01 | 3.56 0.00 | 8.39 8.38
0.045
7-8 0.31 | 22 0.86 0.00 | 1.20 | 1.20 5 0.05 | 3.56 0.00 | 8.38 8.32
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.28 8.32 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
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PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 85 mm- 60mm 250 250
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducgéo 90mm- 25mm 230 230
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 85 mm - 60 mm 0.10 0.10
longa
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 60 mm- 50mm 230 230
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 60 mm- 25mm 760 760
lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 1.20
Coluna AF-17 (COBERTURA)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.56 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | ZOEE ) A TEE Do m | | R
1-2 179 | 76 0.40 47.68 | 22.90 70': 0.00: 0.18 | 9.86 6.30 | 8.60 8.42
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0.002
2-3 1.78 | 76 0.40 1.81 | 2.50 | 4.31 5 0.01 | 3.56 0.00 | 8.42 8.41
0.002
34 1.77 | 76 0.39 3.60 | 2.30 | 5.90 4 0.01 | 3.56 0.00 | 8.41 8.40
0.012
4-5 1.77 | 53 0.79 0.37 | 0.10 | 0.46 8 0.00 | 3.56 0.00 | 8.40 8.39
0.001
5-6 0.51 | 53 0.23 1.38 | 2.30 | 3.68 4 0.01 | 3.56 0.00 | 8.39 8.39
0.001
6-7 0.40 | 53 0.18 1.39 | 2.30 | 3.69 0 0.00 | 3.56 0.00 | 8.39 8.39
0.000
7-8 0.13 | 53 0.06 0.55 | 7.60 | 8.15 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.39 8.38
0.010
8-9 0.13 | 22 0.37 344 | 127 | 4.70 4 0.05 | 3.56 0.00 | 8.38 8.34
0.010
9-10 013 | 22 0.37 0.00 | 1.20 | 1.20 4 0.01 | 3.56 0.00 | 8.34 8.32
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.28 8.32 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . e Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50

lateral
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PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 90mm- 25mm 230 230
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 85 mm - 60 mm 0.10 0.10
longa
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 60 mm- 50mm 230 230
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 60 mm- 25mm 230 230
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 60 mm- 25mm 760 760
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 0.07 007
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 2.40
Coluna AF-18 (COBERTURA)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.56 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Wsy | m) | (i) | ZT ST Do m | R T
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1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 253 | 76 0.56 1.45 | 2.50 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004
6-7 251 | 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004
7-8 248 | 76 0.55 4.66 250 | 7.16 4 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.004
8-9 246 | 76 0.55 0.84 | 2.50 | 3.34 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.95 7.94
0.002
9-10 177 | 76 0.39 0.57 8.00 | 8.57 4 0.02 | 3.56 0.00 | 7.94 7.9
0.002
1011 | 1.76 | 76 0.39 227 | 250 | 4.77 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.91 7.90
0.002
1112 175 | 76 0.39 1.21 250 | 3.711 4 0.01 3.56 0.00 | 7.90 7.89
0.002
1213 | 1.71 | 76 0.38 044 | 250 | 2.94 3 0.01 | 3.56 0.00 | 7.89 7.89
0.000
1314 | 0.23 | 53 0.10 0.60 | 8.00 | 8.60 4 0.00 | 3.56 0.00 | 7.89 7.89
0.026
1415 | 0.23 | 22 0.63 0.71 | 1.27 | 1.98 8 0.05 | 3.56 0.00 | 7.89 7.84
0.026
15-16 0.23 | 22 0.63 0.00 1.20 | 1.20 8 0.03 | 3.56 0.00 | 7.84 7.80
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.80 7.80 0.50

Situagao: Pressao suficiente
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Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 8 2.50 20.00
lateral

PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral

PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
redugao lateral 60mm

PVC Luva + Bucha de redugéo sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40

Coluna AF-19 (COBERTURA)

Conexao analisada

Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m
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Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m . (m/m | (m.c.a -

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan

(Ws) | m) | (mis) | Z5EE ) SR Do m || R T

1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008

2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006

34 310 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004

4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004

5-6 253 | 76 0.56 1.45 250 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004

6-7 2.51 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004

7-8 248 | 76 0.55 4.66 250 | 7.16 4 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.004

8-9 246 | 76 0.55 0.84 | 2.50 | 3.34 4 0.01 3.56 0.00 | 7.95 7.94
0.002

9-10 177 | 76 0.39 0.57 8.00 | 8.57 4 0.02 | 3.56 0.00 | 7.94 7.9
0.002

10-11 1.76 | 76 0.39 227 | 2.50 | 4.77 4 0.01 3.56 0.00 | 7.91 7.90
0.002

1112 175 | 76 0.39 1.21 250 | 3.7 4 0.01 3.56 0.00 | 7.90 7.89
0.002

12-13 1.71 76 0.38 0.44 | 2.50 | 2.94 3 0.01 3.56 0.00 | 7.89 7.89
0.011

13-14 1.70 | 53 0.76 0.58 5.90 | 6.48 9 0.05 | 3.56 0.00 | 7.89 7.83
0.030

14-15 1.70 | 44 1.12 0.30 | 0.04 | 0.33 0 0.01 3.56 0.00 | 7.83 7.82
0.030

15-16 1.70 | 44 1.12 0.00 1.20 | 1.20 0 0.04 | 3.56 0.00 | 7.82 7.79
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Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.81 7.79 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m3

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50

Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 8 2.50 20.00

lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
pvc | Te 90 soldavel ¢/ reducdo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00

lateral
PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 250 250

reducao lateral 60mm
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 1 3.40 3.40
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04

curta
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-20 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | ZOACH | EIH TSR Do m) )| T

1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008

2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006

3-4 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004

4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004

5-6 253 | 76 0.56 145 | 2.50 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004

6-7 251 | 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004

7-8 248 | 76 0.55 466 | 250 | 7.16 4 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.004

8-9 246 | 76 0.55 0.84 | 2.50 | 3.34 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.95 7.94
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0.002
9-10 1.77 | 76 0.39 0.57 | 8.00 | 8.57 4 0.02 | 3.56 0.00 | 7.94 7.91
0.002
10-11 1.76 | 76 0.39 227 | 250 | 4.77 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.91 7.90
0.000
1112 | 0.16 | 53 0.07 0.29 | 8.00 | 8.29 2 0.00 | 3.56 0.00 | 7.90 7.90
0.014
1213 | 0.16 | 22 0.45 0.57 | 0.07 | 0.63 7 0.01 | 3.56 0.00 | 7.90 7.89
0.014
1314 | 0.16 | 22 0.45 0.00 | 1.20 | 1.20 7 0.02 | 3.56 0.00 | 7.89 7.88
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.72 7.88 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . ' Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial R
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 6 2.50 15.00
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 2 8.00 16.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéo sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-21 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | ZOACH | EIH TSR Do m) )| T

1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008

2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006

3-4 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004

4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004

5-6 253 | 76 0.56 145 | 2.50 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004

6-7 251 | 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004

7-8 248 | 76 0.55 466 | 250 | 7.16 4 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.004

8-9 246 | 76 0.55 0.84 | 2.50 | 3.34 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.95 7.94
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0.002
9-10 1.77 | 76 0.39 0.57 | 8.00 | 8.57 4 0.02 | 3.56 0.00 | 7.94 7.91
0.000
10-11 0.16 | 53 0.07 0.29 | 8.00 | 8.29 2 0.00 | 3.56 0.00 | 7.91 7.91
0.014
1112 | 0.16 | 22 0.45 0.33 | 0.07 | 0.40 7 0.00 | 3.56 0.00 | 7.91 7.91
0.014
1213 | 0.16 | 22 0.45 0.00 | 1.20 | 1.20 7 0.02 | 3.56 0.00 | 7.91 7.89
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.71 7.89 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
pvc | Te 90 soldavel ¢/ redugdo 85 mm- 60mm 5 2.50 12.50
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 2 8.00 16.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm y 0.07 007
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-22 (COBERTURA)
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Conexao analisada

Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | “EOEE | EIE TR Do |y | TR

1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008

2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006

3-4 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004

4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004

5-6 253 | 76 0.56 145 | 2.50 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004

6-7 251 | 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004

7-8 248 | 76 0.55 466 | 250 | 7.16 4 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.004

8-9 246 | 76 0.55 0.84 | 2.50 | 3.34 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.95 7.94
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0.012
9-10 1.71 | 53 0.76 146 | 5.90 | 7.36 0 0.06 | 3.56 0.00 | 7.94 7.87
0.030
10-11 1.71 | 44 1.12 0.53 | 0.04 | 0.57 3 0.02 | 3.56 0.00 | 7.87 7.85
0.030
11-12 1.71 | 44 1.12 0.00 | 1.20 | 1.20 3 0.04 | 3.56 0.00 | 7.85 7.82
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.78 7.82 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'4gua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial R
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 6 2.50 15.00
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 1 3.40 3.40
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 50 mm y 0.04 0.04
curta
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-23 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v | ) ) (m) (m) b. te

1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008

2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006

3-4 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004

4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004

5-6 253 | 76 0.56 145 | 2.50 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004

6-7 251 | 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004

7-8 248 | 76 0.55 466 | 250 | 7.16 4 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.000

8-9 0.31| 53 0.14 0.69 | 8.00 | 8.69 6 0.00 | 3.56 0.00 | 7.95 7.95
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0.045
9-10 0.31 | 22 0.86 0.69 | 0.07 | 0.76 5 0.03 | 3.56 0.00 | 7.95 7.92
0.045
10-11 0.31 | 22 0.86 0.00 | 1.20 | 1.20 5 0.05 | 3.56 0.00 | 7.92 7.86
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.74 7.86 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'4gua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 4 2.50 10.00
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm y 0.07 007
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-24 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | ZOACH | EIH TSR Do m) )| T

1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008

2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006

3-4 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004

4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004

5-6 253 | 76 0.56 145 | 2.50 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004

6-7 251 | 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004

7-8 248 | 76 0.55 466 | 250 | 7.16 4 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.004

8-9 246 | 76 0.55 0.84 | 2.50 | 3.34 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.95 7.94
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0.002
9-10 1.77 | 76 0.39 0.57 | 8.00 | 8.57 4 0.02 | 3.56 0.00 | 7.94 7.91
0.002
10-11 1.76 | 76 0.39 227 | 250 | 4.77 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.91 7.90
0.002
1112 1.75 | 76 0.39 1.21 250 | 3.7 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.90 7.89
0.000
1213 | 0.37 | 53 0.16 0.29 | 8.00 | 8.29 8 0.00 | 3.56 0.00 | 7.89 7.89
0.059
1314 | 0.37 | 22 1.00 0.29 | 0.07 | 0.35 7 0.02 | 3.56 0.00 | 7.89 7.88
0.059
1415 | 0.37 | 22 1.00 0.00 | 1.20 | 1.20 7 0.07 | 3.56 0.00 | 7.88 7.80
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.80 7.80 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial B
PvC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
pvc | [© 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 7 2.50 17.50
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 2 8.00 16.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugao sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa - Vertical
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-25 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | “EOEE | EIE TR S T VR e
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 253 | 76 0.56 145 | 2.50 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004
6-7 251 | 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.000
7-8 0.39 | 53 0.17 0.30 | 8.00 | 8.30 9 0.00 | 3.56 0.00 | 7.98 7.98
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0.066
8-9 0.39 | 22 1.07 0.30 | 0.07 | 0.37 6 0.02 | 3.56 0.00 | 7.98 7.96
0.056
9-10 0.35 | 22 0.97 412 | 0.80 | 4.92 2 0.28 | 3.56 0.00 | 7.96 7.68
0.056
10-11 0.35 | 22 0.97 0.00 | 1.20 | 1.20 2 0.07 | 3.56 0.00 | 7.68 7.62
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.98 7.62 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'4gua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial R
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 3 2.50 7.50
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-26 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v | ) ) (m) (m) b. te

1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008

2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006

3-4 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004

4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004

5-6 253 | 76 0.56 145 | 2.50 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004

6-7 251 | 76 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.000

7-8 0.39 | 53 0.17 0.30 | 8.00 | 8.30 9 0.00 | 3.56 0.00 | 7.98 7.98
0.066

8-9 0.39 | 22 1.07 0.30 | 0.07 | 0.37 6 0.02 | 3.56 0.00 | 7.98 7.96

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

Site: www.fnde.gov.br

130



Ministério da Educagéao

N
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP Fn E’
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
0.014
9-10 0.16 | 22 0.45 0.36 | 2.40 | 2.76 7 0.04 | 3.56 0.00 | 7.96 7.92
0.014
10-11 0.16 | 22 0.45 0.00 | 1.20 | 1.20 7 0.02 | 3.56 0.00 | 7.92 7.90
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.70 7.90 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'4gua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 3 250 750
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducéo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm y 0.07 007
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-27 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v | ) ) (m) (m) b. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
3-4 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
5-6 0.54 | 76 0.12 3.95| 8.00 11'2 0.002 0.00 | 3.56 0.00 | 8.02 8.01
0.001
6-7 0.41| 53 0.18 0.54 | 8.00 | 8.54 0 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.073
7-8 0.41 | 22 1.13 0.39 | 0.07 | 0.46 4 0.03 | 3.56 0.00 | 8.01 7.98
0.073
8-9 041 | 22 1.13 0.00 | 1.20 | 1.20 4 0.09 | 3.56 0.00 | 7.98 7.90
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Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.70 7.90 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Fnde

Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 3 8.00 24.00
PVC Te 90 soldavel c/ reducéo 85 mm- 60mm 2 250 500
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm y 0.07 007
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-28 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
Ws) | m) | (is) | ST T ) Do mfm ) R
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 354 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 253 | 76 0.56 1.45 | 250 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.000
6-7 0.31 | 53 0.14 0.69 | 8.00 | 8.69 6 0.00 | 3.56 0.00 | 8.00 8.00
0.045
7-8 0.31 | 22 0.86 3.27 | 0.07 | 3.33 5 0.15 | 3.56 0.00 | 8.00 7.85
0.045
8-9 0.31 | 22 0.86 0.00 | 1.20 | 1.20 5 0.05 | 3.56 0.00 | 7.85 7.80
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.80 7.80 0.50

Situagao: Pressao suficiente
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Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . i Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 5 250 5.00
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-29 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | (mis) | ZOACH | FIH TSR Do m) )| T

1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008

2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006

3-4 310 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004

4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02

5-6 0.54 | 76 0.12 3.95| 8.00 11': 0.002 0.00 | 3.56 0.00 | 8.02 8.01
0.000

6-7 0.35| 76 0.08 0.16 | 2.50 | 2.66 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.000

7-8 0.30 | 76 0.07 240 | 2.30 | 4.70 1 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.000

8-9 0.16 | 53 0.07 0.45 | 2.50 | 2.95 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.014

9-10 0.16 | 22 0.45 0.45 | 0.07 | 0.51 7 0.01 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.014

10-11 0.16 | 22 0.45 0.00 | 1.20 | 1.20 7 0.02 | 3.56 0.00 | 8.01 7.99
Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.61 7.99 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . e Castelo agua
RCi Caixa d'agua 15me 1 0.00 0.00
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PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 8.00 24.00
PVC Te 90 soldavel ¢/ reducgéo 85 mm- 60mm 250 7 50
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 90mm- 25mm 230 230
lateral
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 250 250
reducao lateral 60mm
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 0.07 007
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 1.20
Coluna AF-30 (COBERTURA)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.56 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m . (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | “9E ) SR Do m | | R T
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1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 354 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
5-6 0.54 | 76 0.12 3.95| 8.00 11': o'oog 0.00 | 3.56 0.00 | 8.02 8.01
0.000
6-7 0.35| 76 0.08 0.16 | 2.50 | 2.66 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.000
7-8 0.30 | 76 0.07 240 | 2.30 | 4.70 1 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.000
8-9 0.25 | 53 0.11 1.23 | 8.00 | 9.23 4 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.030
9-10 0.25 | 22 0.68 207 | 1.27 | 3.34 7 0.10 | 3.56 0.00 | 8.01 7.91
0.030
10-11 0.25 | 22 0.68 0.00 | 1.20 | 1.20 7 0.04 | 3.56 0.00 | 7.91 7.88
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.72 7.88 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
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PVC Te 90 soldavel 85 mm 3 8.00 24.00

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 85 mm- 60mm 3 250 750
lateral

PVC Te 90 soldavel ¢/ reducgéo 90mm- 25mm 1 230 230
lateral

PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
redugao lateral 60mm

PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm y 007 007
longa

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40

Coluna AF-31 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan

(s) | m) | (mis) | ZONEE | EIH TSR Do m || TR
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14

0.000

2-3 0.41 | 76 0.09 0.42 | 2.50 | 2.92 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.14 8.14
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0.000
34 0.25 | 53 0.11 117 | 2.50 | 3.67 4 0.00 | 3.56 0.00 | 8.14 8.14
0.030
4-5 0.25 | 22 0.68 225 | 1.27 | 3.52 7 0.11 | 3.56 0.00 | 8.14 8.03
0.030
5-6 0.25 | 22 0.68 0.00 | 1.20 | 1.20 7 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.60 8.00 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'4gua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 250 250
reducao lateral 60mm
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 007 007
longa
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40
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Coluna AF-32 (COBERTURA)

Conexao analisada

Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v | ) ) (m) (m) b. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
3-4 3.10 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.012
4-5 1.71 | 53 0.76 0.30 | 8.00 | 8.30 0 0.02 | 3.56 0.00 | 8.05 8.03
0.030
5-6 1.71 | 44 1.12 0.30 | 0.04 | 0.34 3 0.01 | 3.56 0.00 | 8.03 8.02
0.030
6-7 1.71 | 44 1.12 0.00 | 1.20 | 1.20 3 0.04 | 3.56 0.00 | 8.02 7.98
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P

FNde

Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.62 7.98 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00

PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 1 250 250
lateral

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral

PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 50 mm y 0.04 0.04
curta

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-33 (COBERTURA)

Conexao analisada

Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | ZOEE ) ISR ) m ||
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3.54 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.012
34 1.71 | 53 0.76 0.29 | 8.00 | 8.29 0 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.04
0.030
4-5 1.71 | 44 1.12 0.29 | 0.04 | 0.32 3 0.01 | 3.56 0.00 | 8.04 8.03
0.030
5-6 1.71 44 1.12 0.00 1.20 | 1.20 3 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.60 8.00 0.50

Situagao: Pressao suficiente
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Fnde

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00

PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral

PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 50 mm y 0.04 0.04
curta

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-34 (COBERTURA)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v | ) ) (m) (m) b. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.000
2-3 041 | 76 0.09 042 | 2.50 | 2.92 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.14 8.14
0.000
34 0.33 | 53 0.15 0.15 | 8.00 | 8.15 7 0.00 | 3.56 0.00 | 8.14 8.14
0.049
4-5 0.33 | 22 0.90 0.15 | 0.07 | 0.22 1 0.01 | 3.56 0.00 | 8.14 8.13
0.034
5-6 0.27 | 22 0.73 0.27 | 2.00 | 2.27 5 0.08 | 3.56 0.00 | 8.13 8.05
0.034
6-7 0.27 | 22 0.73 0.00 | 1.20 | 1.20 5 0.04 | 3.56 0.00 | 8.05 8.01
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.59 8.01 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . e Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
redugao lateral 60mm
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Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao ) d
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PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 0.07 007
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 0.80 0.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 2.40
Coluna AF-35 (COBERTURA)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.56 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?* (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Is) | m) | (m/s) to v. | ) )] (m) (m) p. te
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.000
2-3 0.41 76 0.09 042 | 2.50 | 2.92 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.14 8.14
0.000
34 0.33 | 53 0.15 0.15 8.00 | 8.15 7 0.00 | 3.56 0.00 | 8.14 8.14
0.049
4-5 0.33 | 22 0.90 0.15 | 0.07 | 0.22 1 0.01 3.56 0.00 | 8.14 8.13
0.018
5-6 0.19 | 22 0.52 0.15 240 | 2.55 9 0.05 | 3.56 0.00 | 8.13 8.08
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6-7 0.19 | 22 0.52 0.00 | 1.20 | 1.20 0'013 0.02 | 3.56 0.00 | 8.08 8.06

Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.54 8.06 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . i Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te de~redugao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
reducao lateral 60mm
PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm 1 007 007
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 2.40 2.40
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-36 (COBERTURA)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 85 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.56 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v | ) ) (m) (m) b. te
1-2 3.56 | 76 0.79 24.78 | 24.50 49': 0'002 0.41 9.86 6.30 | 8.60 8.19
0.008
2-3 3.56 | 76 0.79 0.00 3.90 | 3.90 4 0.03 | 3.56 0.00 | 8.19 8.15
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.45 8.15 0.50

Situacao: Pressao suficiente
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Fnde

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 8.00 8.00
Coluna AF-38 (COBERTURA)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 85 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.54 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c a el (m.c.a))
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | “SOEH | SIE TR I T G e
1-2 3.87 | 76 0.86 54.78 | 19.00 73'; 0'00?, 0.72 | 9.86 6.32 | 8.62 7.90
0.009
2-3 3.87 | 76 0.86 0.00 | 3.90 | 3.90 7 0.04 | 3.54 0.00 | 7.90 7.86
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Fnde

Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.62 0.76 7.86 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

Coluna AF-39 (COBERTURA)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 85 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao ) d
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Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Us) | m) | (mis) | “SEH | EIE TR S T GV e
1-2 1.79 | 76 0.40 47.17 | 19.00 66'; 0.00: 0.17 | 9.86 6.30 | 8.60 8.43
0.002
2-3 179 | 76 0.40 0.00 | 3.90 | 3.90 5 0.01 | 3.56 0.00 | 8.43 8.43
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.17 8.43 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

Coluna AF-40 (COBERTURA)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 85 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d agua:

Ministério da Educagéao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao

Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP Fnde
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — b

Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | “EEE ) EAE TR S T VR e
1-2 3.46 | 76 0.77 34.77 | 26.80 61': 0.003 0.49 | 9.86 6.30 | 8.60 8.1
0.008
2-3 3.46 | 76 0.77 0.00 | 3.90 | 3.90 0 0.03 | 3.56 0.00 | 8.1 8.08
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.52 8.08 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
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Coluna AF-41 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan

(Ws) | m) | (mis) | ZOACH | EIH TSR Do m) )| T

1-2 3.46 | 76 0.77 40.36 | 30.70 71'2 0.003 0.57 | 9.86 6.30 | 8.60 8.03
0.007

2-3 344 | 76 0.77 1.92 | 2.50 | 4.42 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
0.041

3-4 3.42 | 53 1.53 0.69 | 8.00 | 8.69 3 0.09 | 3.56 0.00 | 8.00 7.90
0.000

4-5 0.16 | 53 0.07 0.40 | 7.60 | 8.00 2 0.00 | 3.56 0.00 | 7.90 7.90
0.014

5-6 0.16 | 22 0.45 0.40 | 0.07 | 0.47 7 0.01 | 3.56 0.00 | 7.90 7.90
0.006

6-7 0.10 | 22 0.27 7.1 2.00 | 9.11 3 0.06 | 3.56 0.00 | 7.90 7.84
0.006

7-8 0.10 | 22 0.27 0.00 | 1.20 | 1.20 3 0.01 | 3.56 0.00 | 7.84 7.83
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Pressodes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.77 7.83 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3

PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 85 mm- 60mm 1 250 250
lateral

PVC Te de~redug:ao 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm- 1 8.00 8.00
redugao lateral 60mm

PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 7.60 7.60

PVC Luva + Bucha de redugéao sold. 60 mm - 25 mm y 007 007
longa

PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40

Coluna AF-42 (COBERTURA)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
Ws) | m) | (is) | ST T ) Do mfm ) R
1-2 3.56 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54'2 0'002 0.46 | 9.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 354 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
5-6 0.54 | 76 0.12 395 | 8.00 11'2 o.oog 0.00 | 3.56 0.00 | 8.02 8.01
0.000
6-7 0.35| 76 0.08 0.16 | 2.50 | 2.66 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 8.01
0.018
7-8 0.19 | 22 0.52 1.86 | 7.60 | 9.46 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.01 7.98
0.018
8-9 0.19 | 22 0.52 0.00 1.20 | 1.20 9 0.02 | 3.56 0.00 | 7.98 7.96
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.64 7.96 0.50

Situagao: Pressao suficiente
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Fnde

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . s Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 3 8.00 24.00
pvc | Te 90 soldavel ¢/ reducdo 85 mm- 60mm 3 2.50 7.50
lateral
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 90mm- 25mm 1 760 7 60
lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-43 (COBERTURA)

Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Us) | m) | (mis) | “SEH | EIE TR S T GV e
1-2 1.79 | 76 0.40 47.68 | 22.90 70': 0.00§ 0.18 | 9.86 6.30 | 8.60 8.42
0.002
2-3 1.78 | 76 0.40 1.81 2.50 | 4.31 5 0.01 | 3.56 0.00 | 8.42 8.41
34 0.20 | 22 0.55 498 | 7.60 12': 0'022 0.10 | 3.56 0.00 | 8.41 8.31
0.020
4-5 0.20 | 22 0.55 0.00 | 1.20 | 1.20 7 0.02 | 3.56 0.00 | 8.31 8.28
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.32 8.28 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . e Castelo agua
RCi Caixa d'agua R 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial R
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
lateral
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugéo 90mm- 25mm 1 760 760
lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-44 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.54 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

nde

Vaza [%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Us) | m) | (mis) | “SEH | EIE TR I T U e
1-2 3.87 | 76 0.86 56.60 | 22.90 79'3 0'00?, 0.77 | 9.86 6.32 | 8.62 7.85
0.008
2-3 3.46 | 76 0.77 1.02 | 2.50 | 3.52 0 0.03 | 3.54 0.00 | 7.85 7.82
0.006
3-4 0.10 | 22 0.27 1.71 7.60 | 9.31 3 0.01 | 3.54 0.00 | 7.82 7.81
0.006
4-5 0.10 | 22 0.27 0.00 | 1.20 | 1.20 3 0.01 | 3.54 0.00 | 7.81 7.80
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.62 0.82 7.80 0.50

Situagao: Pressao suficiente
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Fnde

Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . Ve Castelo agua
RCi Caixa d'agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (centro) 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel c/ redugéo 90mm- 25mm 1 760 7 60
lateral
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-45 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)

Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Vaza (%] Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el (m-c.a.)
o (m - (m/m | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(IIs) | m) | (mis) to v | ) ) (m) (m) b. te
1-2 3.46 | 76 0.77 40.36 | 30.70 71'2 0.003 0.57 | 9.86 6.30 | 8.60 8.03
0.000
2-3 0.38 | 53 0.17 1.24 | 8.00 | 9.24 9 0.00 | 3.56 0.00 | 8.03 8.03
0.063
34 0.38 | 22 1.04 1.03 | 0.07 | 1.09 2 0.06 | 3.56 0.00 | 8.03 7.96
0.020
4-5 0.20 | 22 0.55 7.40 | 2.00 | 9.40 7 0.19 | 3.56 0.00 | 7.96 7.77
0.020
5-6 0.20 | 22 0.55 0.00 | 1.20 | 1.20 7 0.02 | 3.56 0.00 | 7.77 7.74
Pressodes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.86 7.74 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexodes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'4gua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m3
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ¢/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugéo sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40
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Consideragoes finais

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteragdes deste projeto durante
sua execugao. As definigdes dos equipamentos hidraulicos aplicados no projeto, nao
devem ser, em hipotese alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorizagéo do
projetista. Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e
confiabilidade comprovadas. A qualidade da instalagao depende diretamente do
material utilizado. Este projeto foi baseado no layout e informagdes fornecidas pelo
arquiteto ou proprietario.
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1. CONSIDERAGOES GERAIS
Hidrante H-1 - Hidrantes mais desfavoraveis
Pega Pavimento | Nivel geométrico (m) Vazao (I/s) Pressao (m.c.a.)
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m
Ponto n° 1 Térreo 1.40 3.62 8.64
requinte 1.1/2 - 19 mm
; Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m
ridrante Térreo 1.40 3.53 8.21
analisado requinte 1.1/2 - 19 mm
Processo de calculo: Hazen-Williams
Tomada d agua:
2.1/2" x 2.1/2" - 5CV R141 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
Nivel geométrico: 0.10 m
Pressao na saida: 31.60 m.c.a.
Trecho de recalque
Vazao (7] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressbes
Trecho (m.c.a.)
(’s) (mm) | (mls) Conduto | Equiv. | Total (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 714 60 2.53 34.37 39.80 | 74.17 | 0.1427 10.58 0.10 -3.00 | 28.60 18.02
2-3 3.53 60 1.25 32.31 14.80 | 47.11 | 0.0386 1.82 3.10 1.70 | 19.72 17.90
3-4 3.53 60 1.25 0.00 20.00 | 20.00 | 0.0358 9.69 1.40 0.00 | 17.90 8.21
Trecho de sucgao
Vazao (7] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressbes
Trecho (m.c.a.)
(rs) (mm) | (mls) Conduto | Equiv. | Total (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 714 60 2.53 7.41 9.50 | 16.91 | 0.1427 2.41 5.00 4.90 | 34.01 31.60
2-3 7.14 60 2.53 0.00 0.00 0.00 | 0.1323 0.00 0.10 0.00 | 31.60 31.60
Altura manométrica (m.c.a.) Vazio Poténcia
Recalque Sucgao Total de efetiva (CV)
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projeto NPSH NPSH
Altura | Perda | Mangueira | Esguicho | Altura | Perda (I/s) disponivel | requerido
(mca) (mca)
1.30 | 13.12 8.19 0.79 4.90 2.41 | 29.11 7.14 12.58 3.86 4.67
Bomba jockey:
Modelo: BC-92 S/T AV 150mm - 1.5CV
Vazéao: 0.63 m¥*h
Altura: 32.76 m.c.a
Hidrante H-2 - Hidrantes mais desfavoraveis
Hidrantes analisados
Peca Pavimento Nivel geométrico (m) Vazao (I/s) Presséao (m.c.a.)
. Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m
Hldr'l.antg Térreo 1.40 3.62
analisado requinte 1.1/2 - 19 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m
Ponto n° 2 Térreo 1.40 3.53
requinte 1.1/2 - 19 mm
Processo de calculo: Hazen-Williams
Tomada d agua:
2.1/2" x 2.1/2" - 5CV R141 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
Nivel geométrico: 0.10 m
Pressao na saida: 31.60 m.c.a.
Trecho de recalque
Vazao (%] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Presses
Trecho (m.c.a.)
(’s) (mm) | (mls) Conduto | Equiv. | Total (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 714 60 2.53 34.37 39.80 | 74.17 | 0.1427 10.58 0.10 -3.00 28.60 18.02
2-3 3.62 60 1.28 14.51 8.20 22.71 | 0.0405 0.92 3.10 1.70 19.72 18.80
3-4 3.62 60 1.28 0.00 20.00 | 20.00 | 0.0375 10.16 1.40 0.00 18.80 8.64
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Trecho de succao
Vazao (7] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressbes
Trecho (m.c.a.)
('s) (mm) | (m/s) Conduto | Equiv. | Total (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 7.14 60 2.53 7.41 9.50 | 16.91 | 0.1427 2.41 5.00 4.90 34.01 31.60
2-3 7.14 60 2.53 0.00 0.00 0.00 | 0.1323 0.00 0.10 0.00 31.60 31.60
Vazdo | \psy NPSH | Poténcia
de . . . .
eto disponivel | requerido efetiva
Altura manométrica (m.c.a.) pr&’,’; (mca) (mca) (CV)
Recalque Succgao
Total
Altura | Perda | Mangueira | Esguicho | Altura | Perda
1.30 | 12.25 8.58 0.83 4.90 2.41 29.11 714 12.58 3.86 4.67
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MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE SPDA

1 INTRODUGCAO

1.1 Responsavel pelo Projeto

Engenheiro eletricista responsavel: Yuri Solis Stypulkowski / CREA RS 110448.
Empresa: Solis Engenharia Ltda.

CNPJ: 29.324.872/0001-97

Endereco: Rua Domingos Martins, 111, sala 901 — Centro, Canoas / RS.
Telefone de contato: (51) 3103-2600

E-mail de contato: contato@solisengenharia.com.br

1.2 Objetivo

Este memorial tem por objetivo descrever o projeto padrdo do Sistema de Protegao
contra Descargas Atmosféricas (SPDA) para as creches tipo 2 da Fundacado Nacional de
Desenvolvimento da Educacgéo (FNDE).

1.3 Norma utilizada como referéncia para este projeto

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) elaborou e mantém em vigor a
norma brasileira que referéncia o SPDA: NBR 5419, “Protecdo contra descargas
atmosféricas”. Esta norma NBR 5419 possui a ultima revisao vigente deste 22/06/2015, com
errata de 2018. Esta norma foi baseada na norma internacional IEC 61024, possui quatro
partes, totalizando 380 paginas, enquanto a versdo anterior de 2005 contava com 42
paginas. Cada parte da norma vigente descreve e regulamenta uma parte da norma:

e NBR 5419-1:2015 — Principios gerais
e NBR 5419-2:2015 Errata 1:2018 — Gerenciamento de risco
e NBR 5419-3:2015 Errata 1:2018 — Danos fisicos a estruturas e perigos a vida
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e NBR 5419-4:2015 Errata 1:2018 — Sistemas elétricos e eletronicos internos na estrutura.

1.4 Folhas de desenho pertencentes ao projeto

O projeto de SPDA descrito neste memorial possui 02 folhas (ou pranchas desenho),
sendo estas numeradas e identificadas conforme a seguir:
1) 1 — Aterramento
2) 2 — Captacéao e Descida
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2 CALCULO DO RISCO PARA O SPDA

2.1 Risco toleravel

O calculo da andlise de risco ou gerenciamento de risco conforme previsto na NBR
5419 Parte 2 esta relacionado neste capitulo como um memorial de calculo. O risco
calculado no final deve ser comparado ao limite toleravel descrito na norma NBR 5419 Parte
2 e mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 — Valores de risco toleravel Ry para referéncia

Tipo de perda R:(y™H)
L1 Perda de vida humana ou ferimentos permanentes 10>
L2 Perda de servigo ao publico 1073
L3 Perda de patriménio cultural 1074

Para melhor entendimento dos valores de risco toleravel informados na Tabela 1, o
limite de 10~° para a perda de vida humana ou ferimentos permanentes (tipo L1) significa
que é toleravel uma perda em 10°, ou seja, uma perda em 100.000 eventos. Neste caso, um
evento é a incidéncia de uma descarga atmosférica. Neste projeto para as creches tipo 1 da
FNDE, serdo considerados apenas os tipos de perda L1, ja que a edificacdo apresenta
somente o tipo de perda de vida humana ou ferimentos permanentes. E importante salientar
que a perda de servico ao publico indicada em L2 é relativa aos servigos publicos de
abastecimento (energia elétrica, agua, gas etc.), o que ndo se enquadra no tipo de edificacado
aqui contemplada.

2.2 Dados de entrada para os calculos

2.2.1 Densidade de descargas atmosféricas para a terra [Nq]

Por se tratar de projeto padréo a ser replicado em todo o territorio nacional, a analise
de risco foi desenvolvida para o pior caso de densidade de descargas atmosféricas para a
terra considerada no Brasil, conforme o anexo F da ABNT NBR 5419-2:2015.
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Ng = 19 [Descargas/km?/ano].
Fonte = Figura F.1 (ABNT NBR 5419-2:2015).

2.2.2 Geometria da Estrutura

As dimensdes consideradas para a analise de risco da estrutura padréo sao indicadas
na Tabela 2.

Tabela 2 — Dimensdes da estrutura considerada neste projeto

Dimensao Estrutura
H (altura) 50m
W (largura) 32,0m
L (comprimento) 37,0 m

Area de exposicdo equivalente Ap para uma

3.960,86 m?
estrutura retangular

2.2.3 Dados de entrada referentes a estrutura

Na Tabela 3 sdo indicados os fatores utilizados referentes aos dados de entrada da
estrutura. Foram considerados os piores casos.
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Tabela 3 — Dados de entrada para a estrutura

. . Referéncia | Valor .
Sigla | Descrigao . Comentario
na norma | considerado

Fator de Estrutura isolada no topo de
Co roe Tabela A.1 2 utura i P
localizacao uma colina ou monte

Fator de instalacao

Ci . Tabela A.2 1 Aéreo
da linha
Fat Ti

Cr .a or do Tipo de Tabela A.3 1 Linha de Energia ou Sinal
Linha

ce | Fatorambientalda | o A4 1 Rural

linha

2.2.4 Dados de entrada: probabilidades de danos

A probabilidade de um evento perigoso causar danos dentro da estrutura a ser
protegida, ou na estrutura em si, € avaliado pela probabilidade Px de danos, e na Tabela 4
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de protecédo resultantes da analise e 0 caso mais critico para os demais fatores.

Tabela 4 — Dados de entrada do Anexo B da NBR 5419-2

Fnde

estrutura na interface
ZPRX/Y (X>0,Y>1)

. . Referéncia | Valor .
Sigla | Descrigao . Comentario
na norma considerado
Protecao adicional .
Pta | contra tensdes de Tabela B.1 2 Nenhuzna medida de
protecao
toque e passo
Protecao para reduzir Estrutura  protegida  por
P Tabela B.2 2
® | danos fisicos abela 0 SPDA - Classe IV
Ppp | Doremacoordenadode | o153 0,05 DPS Classe IlI-IV
DPS
Cip ' i 1
Tipo de I|.nha externa Tabela B.4 Linha enterrada n&o blindada
Cu | de energia 1
Continuagdo da Tabela 4 — Dados de entrada do Anexo B da NBR 5419-2
Sigla | Descricao Referéncia Valor_ Comentario
na norma considerado
Cupt ' ' 1
T}pO de linha externa de Tabela B.4 Linha enterrada n&o blindada
Cut | sinal 1
Eficiéncia da blindagem
por malha da estrutura,
Ks1 | SPDA ou outra| Anexo B.5 1
blindagem na interface
ZPR 0/1
Eficiéncia da blindagem
por malha de
Ks2 | blindagem interna a| AnexoB.5 1
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Uw

. . Referéncia | Valor .
Sigla | Descrigao . Comentario
na norma considerado
Cabo n&o blindado — sem
Kss | Tipo de fiagao interna Tabela B.5 1 preocupacgcao no roteamento
no sentido de evitar lagos
Kss | |CNSa0 suportavel de )\ o g5 1 Kss = 1/Uw (Uw = 1 kV)
impulso do sistema
Ptu | Medidas de protegao Nenhuma medida de
contra descargas na| Tabela B.6 1 ~
. protecao
linha
Pes | DPS em funcéo do
nivel de protegao Tabela B.7 0,05 DPS Classe IlI-IV
contra descargas
atmosféricas
Roteamento,
blindagem e
Puo interligacao: linha de Tabela B.8 1 Linha aérea, néo blindada
energia
Roteamento,
blindagem e
PLot interligacao: linha de Tabela B.8 1 Linha aérea, ndo blindada
sinal
Depende da tensao
Pu | suportavel de impulso | Tabela B.9 1 Uw =1 kV

2.2.5 Dados de entrada: quantidade de perdas

A quantidade média de perda (pessoas e bens) consequente a um tipo especifico de
dano devido a um evento perigoso, relativo a um valor (pessoas e bens) de uma estrutura a
ser protegida é expresso por LX, e na Tabela 5 estdo descritos os pardmetros que subsidiam
a analise de quantidade de perda Lx. As perdas adicionais (Le) refletem a perda devido a
danos fisicos fora da estrutura (Lre), pelo tempo da presenca de pessoas nos lugares
perigosos fora da estrutura (te).
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@

Tabela 5 — Dados de entrada do Anexo C da NBR 5419-2

. . Referéncia Valor .
Sigla | Descrigao . Comentario
na norma considerado
Numero relativo médio Todos os tivos de
Lt | tipico de vitimas feridas 0,01 P
. estrutura
por choque elétrico
Numero relativo médio
L tipico de viti 1 Escol
F ipico (’a YI imas por Tabela C.2 0, scola
danos fisicos
Numero relativo médio
tipico de vitimas por ~ .
L 0 Nao Aplicavel
© | falha de sistemas plicav
internos
Tipo da superficie do
It P 'up ! Tabela C.3 0,001 Ceramica
solo ou piso
Uma das seguintes
providéncias: extintores,
Providéncias tomadas instalagdes fixas
ara reduzir as operadas manualmente,
o |P N Tabela C.4 0,5 operadat
consequéncias de um instalagdes de alarme
incéndio manuais, hidrantes,
compartimentos a prova
de fogo, rotas de escape
Risco de incéndio o
o | oco Ge Incendio ou Tabela C.5 0,001 Incéndio: Risco Baixo
explosao na estrutura
Presenca de perigo . .
hz . ¢ Perg Tabela C.6 1 Sem perigo especial
especial
Continuagao da Tabela 5
Sigla | Descrigao Referéncia Valor Comentario
na norma considerado
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" Numero total de 200 Numero aproximado da
pessoas na estrutura soma de criancas
Numero de pessoas na maximas comportadas

nz zona 200 na creche e funcionarios

Anexo C.3
Considerando 12 horas
tz Tempo de presenca das 3168 diarias durante 22 dias
pessoas na zona do més e os 12 meses
do ano (h/ano)
2.2.6 Perdas

J L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente — Considerar
[J L2 - Perda inaceitavel de servigo ao publico — Desprezar

[J L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural — Desprezar

[J L4 - Perda econdmica — Desprezar

[0 Risco de Explosao / Hospitais — Nao

2.3 Calculo do Risco R1 da Zona de prote¢ao da FNDE

Os componentes de risco que devem ser avaliados conforme a NBR 5419:2015 estao
devidamente identificados na Tabela 6. Para as componentes abaixo, quando o mesmo
estiver acompanhado da letra t, significa que o componente se refere a uma linha de sinal,
e para os demais a aplicagao € para uma linha de energia.
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Tabela 6 — Componentes de risco

Sigla Descricao do componente de risco

Ra Ferimentos a seres vivos — descarga atmosférica na estrutura

Rb Danos fisicos na estrutura — descarga atmosférica na estrutura

Rc Falha dos sistemas internos — descarga atmosférica na estrutura

Rm Falha dos sistemas internos — descarga atmosférica perto da estrutura

Ru Ferimentos a seres vivos — descarga atmosférica na linha conectada

Rv Danos fisicos na estrutura — descarga atmosférica na linha conectada

Rw Falha dos sistemas internos — descarga atmosférica na linha conectada

Rz Falha dos sistemas internos — descarga atmosférica perto da linha
Total do risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos

R1 permanentes)

Limite de tolerancia: 1.10°5

R1 — total do risco R1
Rl1=Ra+Rb+ Rc+Rm+ Ru+ Rut + Rv+ Rvt + Rw + Rwt + Rz + Rzt

R1=0,2302-107°
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3 SELEGAO DAS MEDIDAS DE PROTEGAO

As medidas de protecao selecionadas para o projeto padrao de PDA para as creches
tipo 2 da FNDE se mostraram adequadas, pois reduziram R1, Unico a ser considerado,
ao valor toleravel (abaixo de 1,0 - 1073).

3.1 Risco Total

O risco total para a zona de protegéo da creche tipo 2 da FNDE € a avaliagao conjunta
de todos os riscos, neste projeto especifico somente o risco R1 (risco de perda de vida
humana e ferimentos permanentes, conforme secao 2.2.6). A estrutura estara protegida se
a soma do valor destes riscos calculados apresentarem valor inferior a cada limite toleravel.
Quanto menor o risco, maior sera o nivel de protegao da edificagéo.

» Medidas de protecdo necessarias:
o SPDAclasselV, e
o DPS classe llI-IV.

» Estrutura Protegida:
R, <Ry
Rpy=1-107°
R, =0,2302-105<1-107°

Como o risco R1 estara dentro dos limites de tolerancia, com a adocédo das medidas
descritas neste projeto com um SPDA classe IV com DPS classe llI-IV, a estrutura sera
considerada protegida contra descargas atmosféricas.
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4 CARACTERISTICAS DO SPDA CALCULADO

v Nivel de Protecdo (ou classe de prote¢do) adotada: Classe IV
v' Método de captacgao utilizado: Malhas

4.1 Calculo do Numero de descidas [N]

= Perimetro = 195 m;

= Nivel de Protecao IV: Espacamento médio entre as descidas = 20 m;
= Nudmero minimo de descidas N = 10 descidas;

= Numero escolhido para a quantidade de descidas N = 14 descidas.

Para o subsistema de descida, a norma NBR 5419-3:2015, tabela 4, determina que um
SPDA classe IV tenha a distdncia maxima de 20 metros entre as descidas, com uma
flexibilizag&o limite de +20% entre descidas (maximo de 24 metros).

Conforme a NBR 5419-3:2015, item 5.3.3: “Um condutor de descida deve ser instalado,
preferencialmente, em cada canto saliente da estrutura, além dos demais condutores
impostos pela distancia de seguranga calculada.” Para atender este item, o posicionamento
dos condutores de descida foi definido priorizando os cantos salientes da edificagao.

4.2 Calculo do comprimento do condutor de aterramento

A topologia adotada para o subsistema de aterramento da edificagéo para as creches
tipo 2 € um anel de cabo de cobre nu 50 mm? (7 fios) enterrado no minimo 90 cm de
profundidade em vala distante de no minimo 1,0 m das paredes externas da edificagdo. Ao
pé de cada descida deve ser cravada uma haste de 5/8” x 2,40 m e conectada ao cabo de
aterramento utilizando conector de bronze para uma haste e dois cabos. O local de conexao
cabos/haste deve ser protegido por caixa de inspec¢éo de solo 300 x 300 mm. Os detalhes
executivos s&o indicados nas pranchas de projeto.

O subsistema de aterramento proposto atende ao comprimento minimo exigido pela
ABNT NBR 5419-3:2015, que indica que o raio médio da area abrangida pelo aterramento
para SPDA classe Il e IV seja de no minimo 5,0 m. O raio médio da area abrangida pelo
aterramento proposto é de 20,6 m.
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4.3 Tipo e localizagao do DPS

O DPS deve ser instalado junto a entrada de energia da edificagdo. Deve ser tetrapolar
(para entrada de energia trifasica) do Tipo (classe) I/ll, ou seja, para forma de onda de
corrente 8/20 ps e 10/350 us.

A tensdo nominal dos DPS devera ser a tensao fase-terra do sistema. Caso a tenséo
do sistema elétrico no local for 220/127 V, a tensao fase-terra considerada é 127V e a tensao
nominal dos DPS deve ser 175 V. Caso a tensao do sistema elétrico no local for 380/220 V,
a tensao fase-terra considerada é 220 V e a tensdo nominal dos DPS deve ser 275V. A
tensdo maxima de operacéo dos DPS é maior que a tensdo nominal da rede para compensar
sobretensdes temporarias existentes em qualquer sistema elétrico.

A interligacéo entre os DPS e a barra de aterramento deve ser retilineas e o mais curto
possivel, ndo excedendo o comprimento de 0,5 m. As especificagdes do DPS sao
apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7 — Especificacdo do DPS classe I/l

Local Tipo do DPS Polos Tensao Nominal lim In Imax
(Classe) (Vn) P
Entrada de energia I/ 4P 175V ou 275V | 12,5 kA | 30 kA | 60 kA

O Nivel de Protecao (Up) dos DPS deve ser menor que o nivel de suportabilidade das
instalagdes a que estao protegendo. O nivel de suportabilidade considerado para o presente
projeto € de 1kV.

As linhas de sinal que adentram a estrutura devem receber protecao através de DPS
especifico levando em consideracado a suportabilidade do sistema e a maxima corrente de
descarga de 25 kA. As informacgdes referentes a estes sistemas devem ser fornecidas pelo
fornecedor do servico de sinal.
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5 DESCRIGAO EXECUTIVA DO SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (SPDA)

5.1 Subsistema de captacao

O subsistema de captacdo sera composto por malha de captagcdo em barra chata de
aluminio 7/8” x 1/8” langcada sobre a platibanda da edificacdo. A fixacdo das barras devera
ser efetuada com parafusos de ago inox 4,2 x 32 mm e bucha de nylon n° 6. Todos os furos
executados deverdo ser vedados com a utilizagao de poliuretano.

Com o intuito de evitar impactos diretos com as barras chatas lancadas horizontalmente
deverao ser instalados minicaptores aéreos de 30 cm de altura e compostos de barra chata
de aluminio 7/8” x 1/8”. A fixagcao dos terminais aéreos as barras chatas horizontais devera
ser executada com parafuso de ago inox 1/4” X 5/8” e porca sextavada em aco inox de 1/4”.

As emendas entre barras chatas deverdo ser executadas com dois parafusos em
aluminio de 1/4” x 5/8” e porca em aluminio 1/4". As barras deverao ser transpassadas em
20 cm para a emenda. As barras deverado ser fixadas na platibanda imediatamente em
ambos os lados da emenda.

A conexdo entre os minicaptores da malha de captagdo e os condutores de descida
devera ser executada com conector tipo aterrinsert, ou equivalente, e redutor sextavado M12
x 3/8” zincado.

O castelo d’agua metalico atua como captor e condutor de descida natural,
dispensando a instalacao de sistema de externo de captacéo e descida.

5.2 Subsistema de condutores de descida

O subsistema de condutores de descida sera composto por 14 condutores do tipo rebar
em acgo de se¢ao 50 mm? e 3,0 m de comprimento. Os condutores deverao passar no interior
dos pilares antes da concretagem dos mesmos e deverdo ser amarrados nas ferragens
estruturais, conforme os detalhes das pranchas de projeto. As emendas entre rebares
deverao ser realizadas com a utilizagdo de trés grampos tipo clips e transpasse de, no
minimo, 20 cm.

Nas extremidades superior e inferior deverao ser instalados conectores tipo aterrinsert,
ou equivalente, para a conexao dos condutores de captagdo a descida externa.
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A descida externa sera composta por cabo de cobre nu 50 mm? no interior de um
eletroduto de PVC 1” fixado na parede por abragadeiras tipo colar, com condulete de
inspecao em PVC com tampa e conector de medicao em latdo com 4 parafusos a 1,5 m de
altura do piso. O cabo de cobre sera conectado ao Aterrinsert inferior por um terminal de
compressao de cobre estanhado 1 furo e parafuso cabeca chata em aluminio 1/4” x 7/8”. O
cabo de cobre segue para a malha de aterramento.

5.3 Subsistema de aterramento

O subsistema de aterramento da edificacdo para as creches tipo 2 € um anel de cabo
de cobre nu 50 mm? (7 fios) enterrado no minimo 90 cm de profundidade em vala distante
de no minimo 1,0 m das paredes externas da edificacdo, sendo estas distancias
especificadas em planta. Ao pé de cada descida deve ser cravada uma haste de 5/8” x 2,40
m e conectada ao cabo de aterramento utilizando conector de bronze para uma haste e dois
cabos. O local de conexao cabos/haste deve ser protegido por caixa de inspec¢ao de solo
300 x 300 mm. Os detalhes executivos sao indicados nas pranchas de projeto.

O castelo d'agua metalico deve ser aterrado em dois pontos, conforme indicado na
planta baixa, utilizando cabo de cobre nu 50 mm? (7 fios) e terminal tipo sapata. O ponto de
aterramento do castelo d'agua deve ser indicado pelo fabricante. No caso de nao possuir
terminais apropriados para aterramento indicado pelo fabricante, podem ser utilizados os
chumbadores de fixagado do castelo e porca de ago inox. O terminal a ser utilizado deve ser
compativel com a se¢ao do chumbador e ser composto de material bimetalico compativel
com cobre e o material da estrutura do castelo d'agua.
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6 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES FINAIS

Neste projeto para o FNDE, foi considerado apenas o tipo de perda L1 (perda de vida
humana ou ferimentos permanentes), cujo risco toleravel é 107>,

Este projeto considerou um SPDA classe IV, com a adogédo de DPS classe llI-IV. A
fiacdo de sinal externa que adentre a edificagdo, como telefonia, cameras de vigilancia,
televisdo e similares, precisam ter no seu quadro um DPS classe | (DPS especifico para
circuitos de sinal) indicado pelo fabricante ou fornecedor de sinal. Assim o risco calculado
sera inferior ao limite da norma NBR 5419-2015, e o SPDA atendera o seu objetivo,
oferecendo seguranca pois os riscos de perda de vida humana ou ferimentos permanentes
(R1) estara abaixo do limite maximo (toleravel) descrito na norma.

A instalacdo de DPS se faz necessaria também para atender a norma NBR 5410:2004
(“Instalagdes elétricas de baixa tensao”), a qual exige o uso de DPS e também disjuntor (ou
Interruptor) Diferencial Residual (DR) nas instalagcbes elétricas. Portanto, a instalagdo de
DPS deve seguir as diretrizes do projeto elétrico.

Quanto as inspec¢des, a norma NBR 5419-3:2015 orienta para que sejam realizadas:

» durante a construgdo, com o objetivo de assegurar que os elementos do SPDA
projetado estdo sendo executados com os materiais em boas condi¢gdes e sem
sinais de corrosao;

= apods a instalacdo do SPDA, no momento da emissdo do documento “as built’
(significa “como construido”);

= periodicamente, sendo a cada trés anos por um profissional legalmente habilitado.

Apods a execucgao deste projeto, deverao ser realizadas as inspe¢des e medi¢cdes de
indicadas na secdo 7 da ABNT NBR 5419-3:2015. As inspecdes e medicdes deverao ser
realizadas por um profissional legalmente habilitado, com a utilizagdo de equipamentos
adequados e com certificados de calibracédo validos, e registradas na forma de relatério
técnico e arquivadas junto a documentagdo do Prontuario de Instalagbes Elétricas da
unidade.

Os elementos metalicos (antenas, tubulagdes, exaustores etc.) que forem instalados
na cobertura das edificagbes construidas a partir deste projeto deverdo passar por analise
técnica de profissional legalmente habilitado para verificar o atendimento a distancia de
seguranca (distancia de separagao) ou a indicagao de equipotencializagdo adequada.

De forma resumida, o SPDA da edificagao tera o nivel de protecao (ou classe de
protecéo) IV, com 14 descidas. A malha de captagao no telhado sera composto por barras
chatas de aluminio 7/8°x1/8” e minicaptores de 30 cm, e as descidas serdo por dentro dos
pilares, utilizando condutor rebar com se¢ao de 50 mm?, e externas, utilizando cabo de cobre
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nu 50 mm?2. O anel de aterramento sera de cabo de cobre nu 50 mm? complementado por
haste de aterramento, conforme notas e detalhes executivos nas pranchas de projeto.

O castelo d’agua tera captagao e descida natural através da prépria estrutura metalica
e devera ser aterrado em dois pontos conforme as indicagdes nas pranchas de projeto.

Canoas / RS, 28 de fevereiro de 2025.

Responsavel técnico pelo projeto:

Msc. Eng. Eletricista Yuri Solis Stypulkowski
CREA RS 110448
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7 APENDICE A: Sec¢oes minimas dos materiais para o SPDA

7.1 Condutores de Captacao, Hastes Captoras e Condutores de Descidas

Cobre - Fita macigca 35mm2 - Espessura 1.75 mm

Cobre - Arredondado macico 35mm2 - Didmetro 6 mm

Cobre - Encordoado 35mm2 - Didmetro de cada fio da cordoalha 2.5mm
Cobre - Arredondado macico (b) 200mm2 - Didmetro 16 mm

Aluminio - Fita macica 70mm2 - Espessura 3 mm

Aluminio - Arredondado macico 70mm2 - Didmetro 9.5mm

Aluminio - Encordoado70mm2 - Didmetro de cada fio da cordoalha 3.5mm
Aluminio - Arredondado macico (b) 200mm2 - Didmetro 16 mm

Aco Cobreado IACS 30

Aco Cobreado IACS 30%
Aluminio
Aluminio

Aco
Aco
Aco
Aco
Aco
Aco
Aco
Aco

(b)
por

Cobreado
Cobreado

Galv.a quente -

Galv.a quente -

Galv.a quente -

Galv.a quente -

Inoxidéavel
Inoxidéavel
Inoxidéavel
Inoxidéavel

% - Arredondado macico 50mm2 - Didmetro 8 mm
- Encordoado 50mm2- Didmetro de cada fio da cordoalha 3 mm

IACS 64% - Arredondado macig¢co 50mm2 - Didmetro 8 mm
IACS 64% - Encordoado 70mm2 - Didmetro de cada fio 3.6 mm

Fita macica 50mm2 - Espessura minima 2.5mm

Arredondado macico 50mm2 - Didmetro 8 mm

Encordoado 50mm2 - Didmetro de cada fio cordoalha 1.7 mm
Arredondado macico (b) 200mm2 - Didmetro 16 mm

Fita macica 50mm2 - Espessura 2 mm

Arredondado macig¢o 50mm2 - Didmetro 8 mm

Encordoado 70mm2 - Didmetro de cada fio cordoalha 1.7 mm

Arredondado macico (b) 200mm2 - Didmetro 16 mm

- Aplicédvel somente a minicaptores. Para aplicagdes onde esforgos mecanicos,
forca do vento, nédo forem criticos, é permitida a utilizacdo de
elementos com didmetro minimo de 10mm e comprimento maximo de 1m.

exemplo,

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAO — FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educacgao S
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao @

Diretoria de Gestao, Articulagédo e Projetos Educacionais - DIGAP Fnde
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST e —

7.2 Eletrodo de Aterramento

Cobre -

Cobre -

Cobre -

Cobre -

Cobre -

Aco
Aco
Aco
Aco
Aco
Aco
Aco
Aco
Aco
Aco

Galv.
Galv.
Galv.
Galv.
Galv.

Encordoado -

50 mm2 - Didmetro de cada fio - cordoalha 3 mm

Arredondado macico - 50mm2 - Didmetro 8 mm

Fita macica - 50 mm2 - Espessura 2mm

Arredondado macico - Eletrodo cravado 15mm

Tubo - Eletrodo cravado 20mm - Espessura da parede 2 mm

a
a
a
a
a

quente
quente
quente
quente
quente

Arredondado macico - Eletrodo cravado 16mm

Arredondado macico - Eletrodo ndo cravado 10mm

Tubo - Eletrodo cravado 25mm - Espessura da parede 2 mm
Fita macica - 90 mm2 - Espessura 3 mm

Encordoado - 70 mm2

Cobreado - Arredondado macico - Eletrodo cravado 12.7mm

Cobreado - Encordoado 70 mm2 - Didmetro de cada fio da cordoalha 3.45 mm

Inoxidavel - Arredondado macico - Eletrodo cravado 15mm

Inoxiddvel - Arredondado macico - Eletrodo ndo cravado 10mm

Inoxiddvel - Fita macica - 100mm2 - Espessa minima 2 mm
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8 APENDICE B: Meméria de Calculo

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]

Ng = 19 [Descargas / km?/ano]
Fonte = Mapa - Brasil

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 37 m
Largura [W] = 32 m
Altura [Hl = 5 m

3) Ad - Area de exposicio equivalente [em m?]

Ad L*W+ 2 * (3 *H) * (L+ W) +PI * (3 *H)"2
Ad = 37 * 32 + 2 * (3 * 5) * (37 + 32) + 3.14159 * (3 * 5)"2
Ad 3960.86 m?

4) Fatores de Ponderacao

4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura isolada no topo de uma colina ou monte
Cd = 2.0

4.2) Comprimento da Linha de Energia

L1 = 1000 [m]

4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
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4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce = 1.0

4.6) Comprimento da Linha de Sinal
L1t = 1000 [m]
4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
Cit = 1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd = Ng * Ad * Cd * 10%-6
Nd = 0.15051

4.11) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas
atmosféricas perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 10"-6

Am = 2 * 500 * (L + W) + Pi * 50072
Am = 854398.16

Nm = 16.23357

4.12) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas
atmosféricas na linha de Energia [por ano]

Nl = Ng * AL * Ci * Ce * Ct * 10"-6
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Al = 40 * L1
Al 40000
N1 = 0.76

4.13) Ni - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas
atmosféricas perto da linha de Energia [por ano]

=Z
o
I

= Ng * Ai * Ci * Ce * Ct * 10%-6
Ai = 4000 * L1

Ai = 4000000

Ni = 76

4.14) NIt - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas
atmosféricas na linha SINAL [por ano]

N1t Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt = 40 * L1t

Alt = 40000

Nlt = 0.76

4.15) Nit - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas
atmosféricas perto da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Ait = 4000 * L1t

Ait = 4000000

Nit = 76

4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura protegida por SPDA - Classe IV
Pb = 0.2

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)
Linha enterrada ndo blindada
Cld =1
Cli =1

4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cidt e Clit (Tabela B.4)

Linha enterrada ndo blindada
Cldt =1
Clit =1
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S
de

4.19) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da
estrutura, SPDA ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;

Dentro de uma ZPR, em uma distdncia de seguranca do limite da malha
no minimo igual a largura da malha Wm, fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou
blindagem tipo malha espacial podem ser avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml

Ksl =1

4.20) Uw Energia

Uw: é a tensédo suportavel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
expressa em quilovolts (kV).

Uw = 1

4.21) Ks4 Energia

Ks4: leva em consideracdo a tensdo suportédvel de impulso do sistema a
ser protegido. Ks4 =1 / Uw

Ksd4d =1

4.22) Uwt Sinal

Uwt = 1

4.23) Ks4t Sinal

Ksd4t = 1

4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

DPS Classe III e IV
Peb = 0.05

4.25) Roteamento, blindagem e interligacido ENERGIA - Pid (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem n&o interligada
ao mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1)
Pld =1

4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)
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Linha aérea ou enterrada, n&o blindada ou com a blindagem ndo interligada
ao mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1)
Pldt =1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv = Peb * P1ld * Cld
Pv = 0.05

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * Cldt
Pvt = 0.05

5) Zonas da Edificacao

5.1) Zona: Creche

5.1.1) Numero de pessoas na Zona
nz = 200

5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt = 200

5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 3168

5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura
(h/ano)

te = 0
5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

Considerar
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5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servico ao publico

Desprezar

5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural

Desprezar

5.1.8) L4 - Perda econémica

Desprezar

5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais

Nao

5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecéo

Ptu = 1
5.1.11) Ks2
Ks2 =1

5.1.12) Nivel de Protecao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

DPS Classe III e IV
Pspd = 0.05

5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar
lacos

Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios
(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.1.14) Nivel de Protecao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

DPS Classe III e IV
Pspdt = 0.05
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5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar
lagos

Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios
(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pc Pspd * Cld
Pc = 0.05

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pct = Pspdt * Cldt
Pct = 0.05
5.1.18) Pms
Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 1

5.1.19) Pmst

Pmst = (Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4t)"2
Pmst 1

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em
sistemas internos

Pm Pspd * Pms
Pm = 0.05

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em
sistemas internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.05

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos
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por choque

Pu = Ptu * Peb * Pld * Cld
Pu 0.05

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos
por choque SINAL

Put = Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put = 0.05

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw = Pspd * P1ld * Cld
Pw 0.05

5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

SINAL
Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt = 0.05
5.1.26) Pli
Pli para Uw = 1 kV
Pli =1
5.1.27) Plit

Plit para Uwt = 1 kV
Plit =1

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas
internos

Pz = Pspd * P1li * Cli
Pz = 0.05

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas
internos SINAL

Pzt = Pspdt * Plit * Clit
Pzt 0.05
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5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéo
Pta = 1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Marmore, cerdmica (Resisténcia de contato entre 1 e 10 ohms)
rt = 0.001

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao rp
(Tabela C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalacdes fixas operadas
manualmente, instalac¢des de alarme manuais, hidrantes, compartimentos
a prova de fogo, rotas de escape

rp = 0.5

5.1.33) Risco de incéndio ou explosiao na estrutura - Fator de reducao rf (Tabela
C.5)

Incéndio: Risco Baixo
rf = 0.001

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Sem perigo especial
hz =1

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres
vivos por choque

Pa = Pta * Pb
Pa 0.2

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

5.1.36.1) Lt

Lt = 0.01
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5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Hospital, hotel, escola, edificio civico
Lf = 0.1

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

N&o Aplicavel
Lo =0

5.1.36.4) La

La rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
La = 0.03616*10"-4

5.1.36.5) Lu

Lu = La = 0.03616*10"-4

5.1.36.6) Lb

Lb rp * rf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
ILb = 0.01808*10"-3

5.1.36.7) Lv

Lv = Lb = 0.01808*10"-3

5.1.36.8) Lc

Lc Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lc = 0

5.1.36.9) Lm Lw Lz

Im = Lw = Lz = Lc = 0

5.1.37) Riscos [R1] da Zona [Creche]

5.1.37.1) Ra
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Ra = Nd * Pa * La
Ra = 0.15051 * 0.2 * 0.03616*10"-4
Ra = 0.01089*10"-5

5.1.37.2) Rb
Rb = Nd * Pb * Lb
Rb = 0.15051 * 0.2 * 0.01808*10"-3

Rb = 0.00544*10"-4

5.1.37.3) Ru

Ru = (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru = (0.76 + 0) * 0.05 * 0.03616*10"-4
Ru = 0.01374*10"-5

5.1.37.4) Rut

Rut = (N1t + Ndjl) * Put * Lu

Rut = (0.76 + 0) * 0.05 * 0.03616*10"-4
Rut = 0.01374*10"-5

5.1.37.5) Rv

Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv
Rv = (0.76 + 0) * 0.05 * 0.01808*10"-3
Rv = 0.00687*10"-4

5.1.37.6) Rvt

Rvt = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
Rvt = (0.76 + 0) * 0.05 * 0.01808*10"-3
Rvt = 0.00687*10"-4

5.1.37.7) R1z

Rlz = Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt

Rlz = 0.01089*10"-5 + 0.00544*10"-4 + 0.01374*10"-5 + 0.00687*10"-4
+ 0.01374*10"-5 + 0.00687*10"-4

Rlz = 0.2302 x 10"-5

6) Risco Total
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Ra + Rb = 0.0653 x 10"-5
Rl = 0.2302 x 107-5
Rtl =1 x 10"-5

R1 <= Rtl
(Ra + Rb) <= Rtl
[OK]

6.2) Estrutura Protegida.

R1 <= Rtl

7) Nivel de Protecao adotada: v

8) Método Utilizado

8.1) Malha ou da Gaiola de Faraday

Médulos da malha [Nivel de Protecgédo IV]

Afastamento maximo da Malha = 20x20 m
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